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Informacje o materiale

Wizualny Stownik Podzespotow jest materiatem edukacyjnym
przeznaczonym do nauki rozpoznawania elementéw stosowanych
w skuterach, motocyklach i rowerach elektrycznych. Nazwy, wyglad,
kolory przewodéw, rodzaje ztaczy oraz miejsca montazu moga
rozni¢ si¢ w zaleznosci od producenta, modelu i wersji pojazdu.
Zdjecie lub wyglad podobny do przedstawionego w stowniku nie jest
sam w sobie potwierdzeniem, ze dany element jest sprawny albo
uszkodzony.

prac przy i ji elektrycznej nalezy:

wytaczy¢ pojazd

odtaczy¢ zrédto zasilania, jesli procedura serwisowa na to pozwala

nie dotykac odstonietych przewodnikéw

(]
©
° unikac zwarcia zaciskéw akumulatora
(]
(]

przestrzegac instrukcji producenta pojazdu

WAZNE

Wysokopradowe akumulatory litowe moga stanowi¢ zagrozenie
pozarem, zwarciem lub porazeniem. W przypadku spuchnigtego,
przebitego, silnie przegrzanego lub mechanicznie uszkodzonego
akumulatora nie nalezy wykonywa¢ przypadkowych préb naprawy.

© 2026 Wizualny Stownik Podzespotow. Wszelkie prawa zastrzezone.
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tadowanie, kokpit i instalacje Szybka identyfikacja
pomocnicze 0 usterek po wygladzie
tadowana 44 Nadtopione ztacza
e Przewod tadowarki
Wyswietlacz LCD/LED 45 - Przegrzane przewody
Panel sterowania 46 .. Korozja i wilgo¢
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47 ... Uszkodzenia mechaniczne
Caujnik stopki bocznej
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Kierunkowskazy i przerywacz
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Otwierasz pojazd.
Co wtasciwie widzisz?

Pod ostong skutera lub roweru elektrycznego mozesz zobaczy¢ kilkanascie
przewodow, wtyczek, modutdw i urzadzen, ktore na poczatku wygladaja bardzo
podobnie. Jedno metalowe pudetko moze byc¢ sterownikiem. Inne moze by¢
przetwornica. Maty modut przy akumulatorze moze naleze¢ do systemu BMS.
Kilka cienkich przewodéw wychodzacych z silnika moze przekazywac informacje
z czujnikéw Halla. Najwazniejszy pierwszy krok to nie zgadywac. Najpierw
rozpoznaj element. Dopiero pdzniej go diagnozu;.

Ten stownik pomoze Ci odpowiedzie¢ na 5 pytan:

u Q Co to jest? — Poznasz prawidtowa nazwg podzespotu.

E Jak wyglada? — Zobaczysz jego typowe cechy wizualne.

E {:CE} Do czego stuzy? — Dowiesz sie, jaka role petni w pojezdzie.

n @ Gdzie go szukaé? — Poznasz typowe miejsce montazu.

e le e o )

Co moze wskazywac na problem? — Zobaczysz
charakterystyczne oznaki przegrzania, korozji, nadtopienia
lub uszkodzenia mechanicznego.

ZASADA SEOWNIKA
ZOBACZ —> ROZPOZNAJ —> ZLOKALIZUJ — SPRAWDZ

® Q| &
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MODUL 01

Jak rozpoznawac
podzespoty

Najpierw dowiedz sig, czego szukasz

@ Cel modutu

® orientacyjnie okreslic role
znalezionego elementu

rozrozni¢ przewody zasilajgce
od sygnatowych

rozpoznawa¢ najpopularniejsze
typy zlaczy

zwraca¢ uwage na najwazniejsze
$lady uszkodzen

.

korzystac z kolejnych kart
komponentéw bez zgadywania

Tres$¢ modutu

05 — Mapa uktadéw pojazdu
06 — Identyfikacja po wygladzie
07 — Przewody i ztacza

08 — Oznaki uszkodzenia
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[ Gdzie znajduja sie najwazniejsze podzespoty?

Pojazd elektryczny jako wspétpracujace systemy

o 4. 0BStUGA KIEROWCY ) o 2. STEROWANIE

Sterownik, moduly
elektroniczne, przetwornica
DC/DC.

Typowa lokalizacja:

pod siedzeniem,

pod podioga, za ostonami
bocznymi.

Manetka, wyéwietlacz,
stacyjka, klamki
hamulcowe.

Typowa lokalizacja:
kierownica i kokpit.

Fo 1. ZASILANIE [ ’ © 3.nweep

|
Akumulator, BMS, bezpiecznik, | UKEADY POMOCNIC Silnik oraz przewody silnika. -‘
gléwne przewody. |

| .

Typowa lokalizacja: =
tylne kolo, przednie koto
lub centralna czes¢ ramy.

Typowa lokalizacja:
pod podtoga, pod siedzeniem
lub w centralnej czesci ramy. Oswietlenie, kierunkowskazy,

alarm i dodatkowe czujniki

Nie kazdy pojazd wyglada tak samo.
Producent moze umiesci¢ te same elementy w innych miejscach.

Lokalizacja jest 6wka, a nie identyfil

SILNIK

7

(@) MANETKA / HAMULEC / >
T=p % = CZUINIKI

STEROWNIK
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cech, ktoére zdradzaja,
co masz przed sobg

Nie nalezy rozpoznawa¢ komponentu wytgcznie po kolorze obudowy.

. 2 {
1. Wielkosé —

Duzy i cigzki modut moze naleze¢
do ukfadu zasilania lub napedu. T etykiete
Maty modut z cienkimi przewodami
czesciej petni funkeje sterujaca

lub sygnatowa. przewody
ztacza

2. Materiat obudowy —
Aluminium z zeberkami: czgsto
komponent odprowadzajacy duzo
ciepta, np. sterownik. obudowe

mocowanie

Tworzywo sztuczne: czeste etykiete
w modutach, czujnikach i elementach
kokpitu. przewody

2tacza
3. Liczba przewodéw —

Dwa grube przewody czesto

oznaczaja tor zasilajacy.

Kilka cienkich przewodéw moze
oznaczac sygnaty, czujniki lub

komunikacje. etykiete

mocowanie
obudowe

przewody
4. Typ ztacza —

Poréwnaj ksztatt wtyczki,
liczbe pinéw i zabezpieczenie mocowanie
przed odwrotnym podtaczeniem.

zHacza

5. Oznaczenia — obudowe

Szukaj: napigcia, pradu, numeru etykiete
modelu, symboli wejécia i wyjscia,
oznaczeri przewodow. przewody

2tacza

6. Miejsce montazu —

Element znajdujacy sie bezposrednio &——————— mocowanie

przy silniku moze mie¢ inna funkcje

niz podobnie wygladajacy modut
przy

Nie identyfikuj elementu wytacznie na podstawie
jednego szczegétu. Potwierdz minimum 2-3 cechy.

6
0
@)
<
®)
%
©
V
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Przewody s3 jedng z najlepszych wskazowek

Grubos¢ przewodu i rodzaj ztgcza czesto pomagaja szybko okresli¢ funkcje podzespotu.

Grube przewody Cienkie przewody

Najczesciej przenosza wiekszy prad. Najczesciej stuzg do sygnatéw

lub zasilania urzadzen

o matym poborze pradu. /
Typowe zastosowania:

A manetka, czujniki Halla, /
klamki hamulca,

Typowe zastosowania:
akumulator — sterownik,
sterownik — silnik,

gtéwne zasilanie.

wyswietlacz, Y "
czujnik predkosci. VS
Popularne ztacza
5 A2a i
Ao A
% W3,
» a
»
Ztacze 2-pinowe — Ztacze 3-pinowe — Ztacze wielopinowe —
Czgsto: proste zasilanie Czesto: czujnik, manetka Czesto: wyswietlacz, sterownik
lub sygnat. lub sygnat. lub wigzka gtéwna.
Ztacza przewodow fazowych — Ztacze wodoodporne — Ztacze akumulatora duzej mocy —
Wyraznie wigksze, przystosowane Okragte lub profilowane, Grube styki, solidna obudowa.
do wigkszego pradu. uszczelniane.

Kolory przewodow nie sg uniwersalnym standardem. Czerwony czgsto oznacza

' dodatni przewdd zasilania, a czarny mase lub przewdd ujemny, ale producent
° moze stosowac inne rozwigzania.
Nie podtaczaj przewodu wytacznie na pod: ie koloru.
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Co moze wygladac
nieprawidtowo?

Zanim siegniesz po miernik, uzyj wzroku

o Inspekcja wizualna moze ujawnic¢ problem, ale sama nie zawsze potwierdza uszkodzenie elektryczne.

[EB NADTOPIENIE

Szukaj:
zdeformowanego
plastiku, stopionej
izolacji, zmienionego
ksztattu wiyczki.

Mote wskazywat na:
przegrzanie, staby styk
lub przeplyw zbyt
duzego pradu.

E) KorozsA

Szukaj:
zielonkawego,
biatego lub
brunatnego osadu
na metalowych
stykach.

Moze wskazywat na:
wilgoé lub
utlenianie.

3 PRZETARCIE

Szukaj:
odslonigte] miedzi,
przecigcia izolacji
albo przewodu
ocierajgcego sig

o rame.

Moze wskazywaé na:
ryzyko zwarcia.

‘. [ ; ‘

B3 PRZEBARWIENIE
D

Szukaj:
brazowych, czamych
Iub z6ftawych
obszarow.

0BRZE PODEJRZANE

Mote wskazywaé na:
lokalne
przegrzewanie.

3 SPUCHNIECIE

Szukaj:
odksztalconej
obudowy baterii
lub ogniwa.

DOBRZE PODEJRZANE

Moze wskazywac na:
powazny problem
z ogniwem.

Nie przebijaj,
nie &ciskaj i nie

otwieraj spuchnigtego
ogniwa.

3 LUiNE zeACzE

Szukaj:
wysunigtych pinow,
Zlamanej blokady
lub niedopigtej
wtyczki.

DOBRZE PODEJRZANE

Moze powodowaé:
przerywang prace
urzadzenia lub
nagrzewanie styku.

Brak widocznych uszkodzeri 7= element sprawny.

Podzespdt moze wygladac idealnie, a mimo to by¢ uszkodzony elektrycznie.
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MODUL 02

Akumulator i uktad zasilania

Poznaj elementy, od ktérych zaczyna sig przeptyw energii

W tej czesci czytelnik AKUMULATOR BEZPIECZNIK  ZLACZE STEROWNIK
nauczy sie wizualnie rozpoznawac

podstawowe elementy
odpowiedzialne za magazynowanie
i dostarczanie energii elektrycznej.

Komponenty modutu

o Akumulator trakcyjny —
Gtéwne zrodto energii pojazdu.

 Pakiet ogniw —
Element magazynujacy energie
wewnatrz baterii.

- PORT
< B3 5 e i LADOWANIA >
Elektroniczny system monitorujacy
i chronigcy pakiet.

* Przewody gtéwne —
Transportuja energie do instalacji.

* Bezpiecznik —
Chroni obwéd przed nadmiernym pradem.

* Wytacznik nadpradowy —
Moze odtaczy¢ zasilanie w okreslonych

PAKIET
warunkach. OGNIW

o Ztacze zasilania —
taczy akumulator z instalacjg pojazdu.

© Port tadowania —
taczy akumulator z tadowarka.

UWAGA: W tej czesci znajduja sie elementy zdolne do przenoszenia duzych pradéw.
Zwarcie przewodéw akumulatora moze spowodowa¢ bardzo gwattowny przeptyw energii.
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MODUL 02

Obudowa akumulatora i pakiet ogniw

To, co widzisz na zewnatrz, chroni to, co naprawde magazynuje energie

Struktura wewngtrzna akumulatora
OBUDOWA —> PAKIETOGNIW —> BMS —> PRZEWODY

PRZEWODY

PRZEWODY tACZACE
TASMY NIKLOWE

Jak wyglada obudowa akumulatora?

prostokatna skrzynka

diugi modut montowany w ramie CZUINIKI TEMPERATURY

PRZEWODY BALANSUJACE

kaseta wsuwana pod siedzenie

smukty akumulator mocowany do ramy roweru

konstrukcja wykonana z tworzywa sztucznego
lub metalu

* zamek c - duie si tr2?
. 0 znajduje si¢ wewnatrz?
& WEkask ARG Pakie& ogniw to grupa wne\u.polqcz'or.\ych ze sobg ogniw
o baterii. Wewnatrz moga znajdowaé sie:
o port i
po, - . * przewody faczace « przewody balansujace
* gtéwne ztacze zasilania * tasmy niklowe o modut BMS
o etykieta z napieciem i pojemnoscia o izolacje

czujniki temperatury

Q Jak rozpoznac? A Oznaki potencjalnego problemu

Obudowa akumulatora: widoczna jako kompletna, . obudowa ® pr ia termiczne
zamknigta czes¢ pojazdu. * pekniecia  nietypowe wybrzuszenia
Pakiet ogniw: grupa wielu pojedynczych ogniw © $lady uderzenia o intensywny zapach chemiczny
potaczonych w wigkszy zespot, zwykle niewidoczna © ¢lady wody ® Slady stopienia przy ztaczach
bez rozbierania akumulatora.

Nie otwieraj pakietu tylko po to, aby go zidentyfikowac.
Wewnatrz moga wystepowa niebezpieczne napiecia i prady.
ieprawi otwarcie moze ¢ zwarcie, pozar lub trwate uszkodzenie akumulatora.
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MODUL 03

BMS — Battery Management System

Elektroniczny straznik akumulatora

Petna nazwa

BMS — Battery Management System
system zarzadzania akumulatorem.

Do czego stuzy?
« napiecia grup ogniw
o proces tadowania
o proces roztadowania
o nadmierny prad

 zbyt wysoka lub zbyt niska temperaturg
« balansowanie sekcji akumulatora

Jak wyglada?

o plytka elektroniczna PRZEWODY POMIAROWE / SYGNALOWE PRZEWODY PRADOWE

o plaski modut cienkie przewody do pomiaru napie¢ grube przewody do przesytania
poszczegéinych sekcji ogniw. wysokiego pradu.

« prostokatna plytka z wieloma
cienkimi przewodami

« grube przewody pradowe oraz
wiazka cienkich przewodow
pomiarowych

@ Gdzie go szukac? Jak go rozpoznaé?
; o :

Oznaki potencjalnego uszkodzenia

wewnatrz obudowy aki e kich ps biegnacych | o przypalenia plytki o &lady wilgoci
bezposrednio przy pakiecie ogriw. do réznych sekcji pakietu akumulatora e
* czesto obecny radiator % %
e A
* tranzystory mocy * korozja pomiarowe

czujniki temperatury

Schemat funkcjonalny
OGNIWA WYJSCIE AKUMULATORA

sygnaly sterujace

do pojazdu / tadowarki

BMS moze by¢ uszkodzony réwniez wtedy, gdy wyglada catkowicie normalnie. |
Ogledziny wizualne pomagaja wykry¢ wiele probleméw, ale nie zastepuja pomiaréw napiec,
rezystancji i komunikacji z systemem.
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MODUL 02

Gtowne przewody zasilajgce akumulatora

Najgrubsza droga energii w pojezdzie

SYGNALOWY ~—>  OSWIETLENIOWY —>

GLOWNY ZASILAJACY

Gtéwne przewody akumulatora
przenosza energie z akumulatora
do instalacji pojazdu i sa zwykle

grubsze niz przewody sygnatowe.

Jak wygladajg? /
(e
o grubsza izolacja
* wychodza bezposrednio
2 akumulatora lub BMS

Coraz wigksza grubo$¢ przewodu

0 Zdrowe ztacze

« prowadza do gléwnego zlacza,
bezpiecznika lub sterownika

0 Przegrzane ztacze

o zakoriczone s3 mocnymi konektorami

Typowe oznaczenie

czerwony — dodatni (+)

czarny — ujemny (=)

Jasna miedz w otworze,

Przebarwienia, stopiona izolacja,

- - ” czysta koricéwka, $lady wysokiej temperatury,
izolacja elastyczna i nienaruszona. motliwe nadtopienia.
Gdzie ich szukac? Jalf odrieicl i & Oznaki problemu Dlaczego to wazne?
od innych przewodéw?
« bezpiecznik Przewdd sygnatowy: ¢ (toplonaiizelaga Te przewody przenosza
; cienki. ¥ ifrasbeienis najwigksze prady.
o wytacznik * sztywnoé izolacji po przegrzaniu g .
ot o Uszkodzenie lub luzne
T Przewsd oéwietlenia: « odstonigta mied? Rz -
zazwyczaj umiarkowanie cienki.  ® przeciecia PolaszeniSmoze prowaazy

o sterownik silnika

luzne koricowki

Gléwny przewsd baterii
wyratnie grubszy.

o rozdzielacz zasilania

silna korozja zlacza

$lady fuku elektrycznego

do przegrzania, spadkéw
napiecia, a nawet pozaru.

Szczegidlnie doktadnie ogladaj miejsca potaczen.

Stabe, poluzowane lub skorodowane styki maja wysoka rezystancje, co powoduje nagrzewanie si¢

miejsca ia i moze dop i¢ do ia instalacji.
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Bezpiecznik gtowny

Maty element, ktdry moze odtaczy¢ caty pojazd

Bezpiecznik chroni obwdd elektryczny, przerywajac TYPY BEZPIECZNIKOW
przeptyw pradu, gdy jego wartos¢ przekroczy PLYTKOWY CYLINDRYCZNY ~ WYSOKOPRADOWY W OPRAWCE
zaprojektowang warto$¢ znamionowa.
ﬁ " e ®
‘/‘ e i
~/
Do czego stuzy?
Ogranicza skutki przeciazer
SPRAWNY PRZEPALONY

i zwaré winstalacji elektrycznej.

Gdzie go szukac?

« blisko akumulatora
+ na gléwnym przewodzie dodatnim
* w oddzielnej oprawce

o wewnarz skrzynki bezpiecznikéw

Jak wyglada?

* bezpieczniki plytkowe

« samochodowe

* cylindryczne

o wysokopradowe przykrecane érubami

Jak go rozpoznaé?

* oznaczenie wartosci pradowej

« dwa gléwne punkty polaczenia

« oprawka wigczona szeregowo w przewéd
o przezroczysta obudowa

Widoczne oznaki uszkodzenia
. lement metal e W e -
A P stement Itawy. 0 Bezpiecznik moze by¢ uszkodzony bez wyraznych

®®® ©

osmalenie Bezpleezn ;
nadtopiona obudowa $ladéw widocznych gotym okiem.

przebarwienie
stopione gniazdo

Czego nie robic¢?
Nie zastepuj & I opr ik wyzszej wartosci pradowe;.
Nie stosuj drutu, folii ani prowizorycznych mostkéw.

>
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Wytacznik nadpradowy
Zabezpieczenie, ktore moze odtaczy¢ obwdd bez przepalania wktadki

W niektorych pojazdach zamiast
bezpiecznika topikowego lub

obok niego stosuje si¢ mechaniczny
wylgcznik ochronny.

@ Do czego stuzy?

o odiqczat zasilanie przy nadmiernym pradzie
o petnié funkcjg glownego rozlacznika
o umotliwiaé reczne odfaczenie zasilania

WEJSCIE

O Jak wyglada?
N o niewielki prostokatny modut
o obudowa z tworzywa sztucznego
® dwa solidne zaciski lub przewody
© dzwignia, przycisk albo przetacznik

@ Gdzie go szukac?
* w poblizu akumulatora
® pod siedzeniem
o pod podioga

o wkomorze elektrycznej
o na gléwnej lini zasilania

@ Jak rozpoznaé?

* wartos¢ pradowa
e pozycja ON/OFF BEZPIECZNIK WYLACZNIK
o przycisk RESET

* symbol zabezpieczenia ﬂ:@

& Oznaki problemu
stopiona obudowa

WARTOS$C
PRADOWA

WYJSCIE

Po zadzialaniu element Po zadzialaniu ponowne zalaczenie
® os.mah?ne 2acisk bezpiecznikowy zwykle wymaga moze byé mozliwe dopiero po
& luzne¢pily wymiany. zidentyfikowaniu przyczyny.
* przegrzane przewody
o peknigta dzwignia

korozja stykéw

Jezeli wytacznik natychmiast ponownie odtacza obwad,
nie nalezy wielokrotnie wymuszac jego zataczania
bez sprawdzenia przyczyny.
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MODUL 03

Gtowne ztacze zasilania

Punkt potaczenia akumulatora z resztg pojazdu

Koncepcja

To ziacze faczy akumulator z instalacja
pojazdu i zwykle przenosi stosunkowo
duzy prad, dlatego jest wieksze

i solidniejsze niz ztacza sygnatowe.

@ Jak wyglada?

o dwa duze styki

o masywna obudowa
zabezpieczenie przed PRAWIDLOWE ZtACZE
odwrotnym wiozeniem

blokada mechaniczna
grube przewody po obu stronach

Popularne formy

zlacza prostokatne
zlacza okragle

konektory wysokopradowe

ztacza zintegrowane
z obudowa akumulatora

Nie ma jednego uniwersalnego standardu.

PODEJRZANE ZtACZE

: <0
@ Gdzie go szukac? Styki czyste, wyréwnane, obudowa Przebarwienia, stopiona obudowa,
W miejscu, w ktérym akumulator nienaruszona, blokada w petni luzny lub cofnigty pin, slady fuku
faczy sie z gtéwna instalacja pojazdu. zablokowana. elektrycznego lub osad.
w

mote by¢ czescia gniazda
lub prowadnicy.

2. Duze styki
Posiada dwa duze styki
zaprojektowane do przenoszenia

1. Grube przewody

Ziacze laczy grube przewody
o duzym przekroju, zwykle

czerwony (+) i czamy (). wysokiego pradu.
Oznaki problemu  « brazowe przebarwienia © wytopione tworzywo
o stopiona obudowa o lutne piny

o czame dlady luku elektrycznego e cofniety pin

3. Bezposrednie
potaczenie

z akumulatorem
taczy sie bezpoérednio
2 zaciskami lub portem
akumulatora.

o zielony lub biay osad
o utrata sprezystosci styku

Ztacze moze nagrzewac sig z powodu stabego kontaktu
nawet wtedy, gdy przewdd jest odpowiednio gruby.
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MODUL 02

Port tadowania

Miejsce, przez ktére energia wraca do akumulatora

Port tadowania to gniazdo, do ktérego podigczasz
tadowarke. Jego wyglad mote sig znacznie réznié

PORT tADOWANIA

ZLACZE GEOWNE

w zaleznosci od producenta i typu pojazdu.

@ Do czego stuzy?
taczy wyjcie tadowarki z systemem

tadowania akumulatora, czesto
poprzez BMS.

@ Gdzie go szukaé?
« bok akumulatora
o rama roweru
boczna ostona skutera
pod siedzeniem

okolice podtogi
panel kokpitu

cienkie przewody
(zwykle 0,5-2,5 mm?)

grube przewody
(zwykle 16-50 mm?)

.

Coetin iy potliaumons na obudowie akumulatora | miedzy akumulatorem

lub plastikowa klapka.

Jak wygtada?
o okragly

lub w jego poblizu

tadowarka — akumulator
(tylko podczas tadowania)

a pojazdem

akumulator — pojazd
(podczas pracy)

wielopinowy
prostokatny
magnetyczny
zintegrowany z obudowa
akumulatora

.

.

Port tadowania nie jest tym samym

.

co gtéwne ztacze zasilania akumulatora.

@

Jak go rozpoznaé?
« symbol tadowania

o oznaczenie CHARGE
© klapka ochronna

* dwa lub wigee] stykow tADOWARKA AKUMULATOR
o lokalizacja na obudowie baterii
K A
Oznaki problemu ( F prm—
wygiety pin « korozja a 6
 pin wepchniety do érodka e luzne gniazdo \
o stopione tworzywo o ztamana ostona AKUMULATOR POJAZD

* czame $lady * wilgo¢ wewnatrz
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MODUL 03

ﬁyjka i przewod
aktywujacy sterownik

Dlaczego moze byé podt:

a pojazd nadal pozostaje wytaczony?

Podtaczenie gléwnego akumulatora nie zawsze
oznacza, ze sterownik jest w pefni aktywowany
i pojazd zareaguje. Do uruchomienia potrzebny

st jeszcze sygnat z obwodu sterujacego
(np. ze stacyjki lub przycisku POWER).

Stacyjka — do czego stuzy?

« wlaczenie instalacji

« przekazanie napigcia do obwodu sterujacego
« aktywacja kontrolera
« uruchomienie kokpitu

Jak wyglada?

o Kasyczna stacyjka z kluczykiem

®

« przelgcznik
o przycisk POWER

« elektroniczny modut

« element zintegrowany z wyéwietlaczem

Przewéd aktywujacy sterownik
Moze by¢ nazywany rénie, np.:

« ignition

* electric lock

* lock

o key

« power lock

Jak odréznié go od gtéwnego zasilania?
Gtowne zasilanie: zwykle grube przewody.
Przewod aktywujacy: zazwyczaj nacznie cieriszy.

do wigzki przewodow
lub sterownika
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Gdzie go szukaé?
« stacyjka

o przycisk POWER

o wyswietlacz

©®

STACYJKA PRZYCISK PRZEWOD STEROWNIK
POWER AKTYWUJACY (SILNIKA)
—
<
4

A

AKUMULATOR STACYJKA / POWER
GLOWNE ZASILANIE SYGNAL
STEROWNIKA AKTYWUJACY

)

STEROWNIK

Oznaki problemu
& o wyrwany przewod
o poluzowana kostka
o zasniedziate styki
o uszkodzona stacyjka
o stopiona wtyczka
o przerwany przewsd przy
ruchomej czgsci kierownicy

Praktyczna wskazéwka
Jesli akumulator ma napiecie,
ale kokpit pozostaje martwy,
obwéd przefaczania (sygnat
aktywujacy) to jedna z rzeczy
wartych sprawdzenia. Nie musi
to jednak automatycznie oznaczaé

przyczyny problemu.



MODUL 03

Sterowanie
i elektronika mocy

Tutaj decyzje kierowcy zamieniajg sie w prace silnika

MANETKA

@ Col fisdii PRZYSPIESZENIA

e sterowanie silnikiem
® przetwarzanie napigcia

@ odczytywanie manetki

odbieranie sygnatéw czujnikow

komunikacje migdzy
komponentami pojazdu

AKUMULATOR

Elementy modutu )
Sterownik silnika STEROWNIK =
. CENTRALNY PUNKT
Przetwornica DC/DC SHliiaLI WIELU SYGNALOW
Manetka przyspieszenia y

Przewody sygnatowe

Cazujniki Halla

Modut alarmu

pas 3 0DO 01234kn

Odbiornik pilota

Modut sterowania pojazdu WYSWIETLACZ
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MODUL 03

Sterownik silnika

Jedno z najwazniej: wpudetek” w elektrycznym

o PRZEWODY
FAZOWE
Sterownik silnika zarzadza przeptywem energii o /
{,r:'} migdzy akumulatorem a silnikiem, zgodnie
z sygnatami sterujgcymi z réznych elementéw
pojazdu.

ZASILANIE
AKUMULATORA

CZUJNIKI

' HALLA

@ Do czego stuzy?

Odbiera  przetwarza sygnaly

© manetki

o Kamek hamulca Sakwyglada?

o caujnikéw Halla « prostokatna aluminiowa obudowa S

o caujika PAS o sebra chiodzace S MANETKA
© wyswietlacza o wiele przewodéw wychodzacych 2 Zg@f

Sapos ek 2jednego lub obu koricow g S HAMULEC
+ iych modulow stereyeh * 026 Preewody zaiaia \ et

 grube przewody fazowe silnika
o kilka mniejszych wtyczek

@ Gdzie go szukac? et @ Jak go rozpoznaé w 10 sekund?

© pod podioga skutera 1. Aluminiowa obudowa z radiatorem

* pod siedzeniem 2. Duza liczba przewodéw
2 WeWNSrZ ramy. 3. Grube przewody do baterii i silnika
* zaboczng ostong

4. Kilka matych ziaczy sygnatowych
* w specjalnej komorze elektroniki

Typowe grupy

ZASILANIE FAZY SILNIKA CZUJNIKI SILNIKA: MANETKA HAMULEC WYSWIETLACZ /

/ KOMUNIKACJA
,{/ gg c?'/

/4 / // 74
& Oznaki potencialnego probl @ =

AKUMULATOR
: i Sterownik rie jest automatycznie
o $lady przegrzania obudowy ¢
o mohons it winny tylko dlatego, ze silnik Gy MaETKA —>
 nadpalone przewody nie dziata.
o korozia Problem moze lezeé rowniez \ HAMULEC ——> STEROWNIK
o $lady wody w akumulatorze, manetce,
« peknigte mocowania bamic, caach passodch, | | @) czumia ——> J
« uszkodzone przewody zlaczach lub w samym silniku.
przy wyjéciu z obudowy . @ SILNIK
 zapach spalonej elektroniki Zawsze sprawdzaj caly system.
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MODU{ 03

Przetwormca DC/DC

Zmienia wysokie napi na napigcie potrzebne innym obwodom

W pojezdzie elektrycznym akumulator napedowy pracuje
{“,::‘} z duzo wyzszym napieciem niz o$wietlenie, kierunkowskazy,
klakson czy inne urzadzenia pomocnicze potrzebujg
do dziatania. Przetwornica DC/DC obniza (lub przetwarza)
napigcie state akumulatora do poziomu bezpiecznego
i uzytecznego dla tych odbiornikéw.

Jak wyglada?

@ Do czego stuzy?

© oswietlenie

o niewielka metalowa lub
o kierunkowskazy plastikowa obudowa

@ klakson

prostokatny modut

o moduly sterujace element z kilkoma przewodami

© gniazda USB wejécia i wyjscia DC/DC

g czasem obudowa z zeberkami
o instalace 12V S

o dodatkowe akcesoria o modut z etykieta napiecia 12v
wejéciowego i wyjéciowego
Typowe oznaczenia SWIATLA / KLAKSON / AKCESORIA
INPUT: 36V/48V/60V/72V | Wartoscimoga §D HO
OUTPUT: 12 sig roznic w zaleznosci
T 12V od pojazdu.
o 2 Jak jg odr6zni¢ od sterownika silnika?
Gdzie jej szukac? = E
Sterownik silnika Przetwornica DC/DC
® obok sterownika 5 s %
© 2wykle wigce] przewodéw  zazwyczaj mniej przewodéw
S pedsigRgnien ¢ ‘gube przswady fazowe © wyraine oznaczenie napigcia
 pod podiogg o polaczenie z silnikiem weiécia i wyjécia
B T o czgsto wigkszy radiator / o brak przewodow fazowych
do silnika

© w komorze elektroniki

& Oznaki potencjalnego problemu e Praktyczna wskazéwka

« nadtopionych zlaczy

i prosbaciiona) Bt Jesli naped dziata poprawme ale przestaly dziata¢ swmt(a

o $ladéw wilgoci klakson i inne d:
< lhorozil ’ DC/DC moze by¢ jednym z elementéw do sprawdzenia.
« luznych przewodow

 peknigcia obudowy To jednak nie oznacza automatycznie, ze jest uszkodzona.
« zapachu przegrzanej elektroniki
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MODUL 03

Manetka przyspieszenia

To ona przekazuje sterownikowi, jakiej mocy kuje kierowca

Manetka przyspieszenia nie dostarcza energii do silnika.
Jej zadaniem jest wystanie sygnatu do sterownika,
ktory na tej podstawie reguluje moc napedu.

OBROTOWA KCIUKOWA POLMANETKA

/

; PRZEWOD PRZEWOD
PRZEWOD SYGNALOWY SYGNALOWY
SYGNALOWY
Jak wyglada? @ Jak jg rozpoznaé? Jak dziata w prostym ujeciu?
* obrotowa manetka © element poruszajacy si¢ wraz Ruch manetki powoduje zmiane
o potmanetka 2 ruchem dtoni lub kciuka sygnatu elektrycznego.
e dzwignia obstugiwana kciukiem ® 2z ktdrego wychodzi cienki Sterownik interpretuje to jako
 dzwignia palcowa przewod 2adanie zwigkszenia lub
o element zintegrowany z panelem o prowadzacy do gtéwnej wigzki zmniejszenia mocy.
kierownicy lub sterownika

@ Gdzie jej szukaé?

najczesciej po prawej stronie kierownicy;
w rowerach elektrycznych moze tez byé
mafa déwignia keiukowa obok chwytu.

P Typowa liczba przewodéw & Oznaki problemu

‘ 1. zasilanie czujnika * peknigta obudowe o przewod mocno zagiety
2. masa o zablokowany mechanizm przy kierownicy
3. sygnat o manetke, ktéra nie wraca ptynnie o luzng wtyczke
Doktadna liczba i kolory przewodéw do pozycji poczatkowej o korozje ztacza

zalezg od producenta. o przeciety przewdd

-

Manetka powinna poruszac sie swobodnie i samoczynnie wraca¢
do pozycji spoczynkowej, jesli tak przewiduje jej konstrukcja.

L lub icznie zacinajacy sig element moze prowadzi¢
do niekontrolowanego przyspieszania - nigdy go nie ignoruj.
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MODUL 03

Przewody
i ztacze manetki

Cienka wigzka, ktéra moze decydowac o reakcji napgdu

3 PRZEWODY

+

3 ZAWSZE TAKIE

SAME KOLORY
;?9' Manetka komunikuje sig ze sterownikiem
(7 poprzez przewody sygnatowe - znaciznie
cieisze niz przewody zasilania akumulatora ﬂ

czy silnika. -
L3
» Sprawdz schemat
konkretnego modelu.

@ 1. Jak wygladaja? @ 2. Najezgstszy prosty uktad e 3. Gdzie ich szukac?

i i @—— ZASILANIE CZUJNIKA

cienka wigzka w o r % r_} [E
niewielka wtyczka @—— MASA

° przewdd prowadzony wazdtuz SYGNAL MANETKA  KIEROWNICA ~ WIAZKA STEROWNIK
kierownicy © pod owiewka
o ztacze 3-pinowe lub wielopinowe | @) Nie okrestaj funkj przewodew | © raile
tylko po kolorze. © wewnatrz kokpitu
o przy sterowniku
& 4. Typowe miejsca uszkodzen
Przy wyjsci wodt 6
y wyjs:cm przewodu Przy gtéwce ramy Pray ztgczu
z manetki " )
NS o Preeviocyiporiseala mozliwa korozja
przewsd moze byé sie podczas skrecania oo
; B lub cofnigcie pinu.
zaginany. Kierownicy. 2
& 5. Oznaki problemu & Nie zwieraj przypadkowo przewodéw
© naderwana izolacja o zlacze niedopiete manetki w celu ,sprawdzenia, czy ruszy".
o catkowicie przerwany przewsd o skorodowane styki
© przewod ciénigty ® Slady a ieznaj $¢ doktadnej funkcji przewodow moze doprowadzi¢
© wysuniety pin prowizorycznych napraw do ia elektroniki lub ni j reakcji napedu.
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MODUL 03

Czujniki Halla

Mate czujniki, ktére przekazujg i informacije o pot

Koncepcja w prostym jezyku

Caujnik Halla reaguje na pole magnetyczne.

W pojazdach elektrycznych moze pomagaé WIRNIK
elektronice w okreéleniu potozenia wirnika
lub ruchu danego elementu.

MAGNESY

Gdzie sg stosowane?

Najczéciej wewnatrz silnika bezszczotkowego BLDC.
CZUJNIKI

Moga tez wystepowat w innych elementach
HALLA

pomiarowych.

Do czego stuzg w silniku?

Sterownik moze wykorzystat sygnaly z czujnikow Halla,
aby okrediié polozenie wirnika | sterowad fazai slnika.

CIENKIE
@ Jak wygladaja? PRZEWODY
o niewielki czary element elektroniczny HALLA
o maly prostokatny uklad
© komponent z trzema wyprowadzeniami
GRUBE
W praktyce czesciej identyfikuje sie wiazke PRZEWODY
inik 2 jniki, bez FAZOWE

Jak wyglada wigzka? Jak odrozni¢ jg od
przewodéw fazowych?
o kika cienkich przewodow
T Przewody fazowe: grube.
przewodami silnika Przewody Halla: cienkie.
 zakoriczonych wielopinowa wtyczka Obie wiazki czesto wychodza
2 tego samego silnika.

Mozliwe oznaki problemu Sam czujnik Halla moze by¢

o przecigt wiazke uszkodzony bez jakichkolwiek

o uszkodzenie przewodéw przy osi silnika widocznych $ladéw.
Ny Dlatego inspekcja wizualna jest
o Korozje wtyczki

« przewody stopione przy przegrzanym zlgczu tylko pierwszym etapem.

« ustkodzenia wewngtrzne po zalaniu
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MODUL 03

Modu{ aIarmu

za funkcje

F 9

W niektérych hulajnogach elektrycznych
i‘é} i rowerach elektrycznych modut alarmu
odpowiada za obstuge alarmu, immobilizera,

syreny oraz funkcji zdalnie sterowanych.

@ Do czego moze stuzyé? Jak wyglada? @ Gdzie go szukac? @ Jak rozpoznac¢?

o uzbrojenie alarmu o mata czarna plastikowa o pod siedzeniem o niewielki modut bez grubych
obudowa przewodéw fazowych
o syreng o pod przednia owiewka
o prostokatny lub kwadratowy o pofaczenie z pilotem

© wykrywanie ruchu modut © w poblizu sterownika lub syreng

o blokadg uruchomienia

wielopinowe zlacze o wewnatrz komory dodatkowy cienki przewod
® 2dhewienie elektroniki petniacy funkcje anteny

lub wytaczanie ® czasami osobna antena
o oznaczenia typu
o wspbiprace z pilotem o czasem przewdd zakoriczony _ALARM". .SECURITY",
dioda LED lub syreng "REMOTE"

Sterownikiem silnika — Przetwornica DC/DC —
sterownik ma zwykle przetwornica czgsto ma
duzo grubsze przewody informacje o napigciu
mocy. 74 wejécia i wyjscia.

& Oznaki problemu o Praktyczna wskazéwka

o zalana obudowa Jesli pojazd nie reaguje na pilota )))

o korozja pinéw lub alarm dziata nieprawidtowo,

B zacznij od sprawdzenia modutu

o wypalone styki alarmu. To on najczgsciej

T odpowiada za brak komunikacji PILOT ODBIORNIK / SYRENA /
z pilotem, bledne wyzwalanie MODUE ALARMU BLOKADA

uszkodzona obudowa

po wezeéniejszym demontaiu gyrenyublrakibiokady:
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MODUL 05

Odbiornik pilota
i modut zdalnego sterowania

Element, ktdry odbiera komendy wysytane bezprzewodowo

‘0OSOBNY ODBIORNIK ODBIORNIK ZINTEGROWANY

W zaleznosci od konstrukcji odbiornik pilota moze by¢
osobnym elementem lub czesciag modutu alarmu.
Jego zadaniem jest odebranie sygnatu radiowego

i przekazanie komendy do elektroniki pojazdu.

Jak wyglada?

riewielkim plastikowym modulem

o cagécia wigkszego modutu alarmu
o plytka elektroniczna w obudowie

o elementem z cienkim przewodem
pelnigcym funkcje anteny

Gdzie go szukac?

 pod siedzeniem
* pod owiewka
* w poblizu modutu alarmu

o blisko gtéwne] wiazki
sterujacej

@ Co jest charakterystyczne?

o cienka antena
o niewielka liczba przewoddw

o oznaczenia zwiazane z RF,
remote lub alarmem

brak przewodéw
wysokopradowych

@ Odbiornik czy alarm?

ODBIORNIK + ALARM =
JEDEN MODUL.

W wielu pojazdach odbiornik jest
zintegrowany z modutem alarmu.
Identyfikacja wymaga sprawdzenia
oznacze i sposobu instalacji

wilgoé

korozia

peknieta obudowa
tle wpigta kostka

& Oznaki potencjalnego problemu

« przerwany przewdd antenowy

$ladly napraw wykonanych bez izolacji

o Brak reakcji na pilota nie oznacza

Moze to byé spowodowane innymi przyczynami:

roztadowana bateria pilota
uszkodzony pilot

utrata synchronizaci

brak zasilania modutu
problem w innym obwodzie

PILOT

SYGNAL RADIOWY

ODBIORNIK

o @

POJAZD
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MODUL 03

Modut sterowania
pojazdu

Gdy jeden sterownik silnika nie zarzadza juz catym systemem

W bardziej pojazdach moga ¢ dodatkowe
{'::“} moduty elektroniczne, ktére koordynuja rézne funkcje.

Nazwa i zakres dziatania zaleza od producenta.

Mozliwe nazwy

Jak odréznic¢ od
sterownika silnika?

. VCU

 ECU @ Sterownik silnika ma zazwyczaj

bezposrednie polaczenie z
przewodami fazowymi silnika.

* control unit
* vehicle controller

o central control module Modut sterowania pojazdu

czescie komunikuje sie poprzez
cienkie przewody i ztacza

Co moze robi¢? ———— wielopinowe.

o komunikowat sterownik silnika
2 wybwietlaczem

o zarzadzat trybami jazdy

« obstugiwac zabezpieczenia

« koordynowat oéwietlenie

Oznaki uszkodzenia

o wilgoci wewnatrz ztacza

o przetwarzat sygnaly czujnikow o korozj pinéw
« wymienia dane z BMS o wypalonych stykow
 kontrolowac czes¢ funkeji uzytkowych o pekniecia obudowy
o przegrzania
Jak wyglada? o $ladéw prowizorycznych

modyfikacji wiazki
o Srecniej wielkosci modut elektroniczny
o obudowa z tworzywa lub aluminium

o jedno lub kilka ztacz

« wigcej przewodéw sygnatowych BMS STEROWNIK
niz wysokopradowych SILNIKA
«—>
= o
Gdzie go szukaé? < I

« komora elektroniki
o pod siedzeniem MODU STERUJACY

* okolice sterownika

« pod przednia ostong

© wewnatrz ramy
Nie kazdy pojazd ma osobny WYSWIETLACZ CZUINIKI
modut centralny.

W prostszych konstrukcjach wiele

funkcji moze by¢ realizowanych
bezposrednio przez sterownik silnika
lub wyéwietlacz.
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MODUL 03

L] L]
Wiazka sterujaca
System przewodow, ktéry taczy elektronike w jedng catosé

Wiazka sterujaca nie jest pojedynczym modutem elektronicznym, ale
jest jednym z najwazniejszych elementéw systemu, poniewaz taczy
urzadzenia umieszczone w réznych czesciach pojazdu.

Co moze faczy¢? Jak wyglada?

o sterownika o grupa przewodow

* wyswietlacza potaczonych razem

o manetki o przewody w oplocie
o Kamek hamulcowych o wiazka owinigta taéma
o caujnikéw o przewody w elastycznej

wi ostonie
& it ; . GLOWKA RAMY
o kierunkowskazow o wiele odgatezien
s G zakoriczonych roznymi

Ztaczami

o alarmu
* akumulatora

@ Gdzie jej szukac?

KIEROWNICA — RAMA -
KOMORA ELEKTRONIKI —
TYL POJAZDU

skrgcania kierownicy.

Cagste zginanie wiazki podczas  Miejsce prazejécia przewodow.
przez metalowa przegrode.

PRZEPUST ZLACZE

Luine lub skorodowane zlgcza
powoduja spadki napiecia.

& Oznaki problemu

* popekanej izolacji

9 Najparcziej narazone miejsca

1. Gtéwka ramy
ciagte skrecanie kierownicy moze
2ginaé przewody.

o przewodéw skreconych recznie
o polaczefi bez zabezpieczenia
o przetarc

o zielonego osadu wewnatrz przewodu 2. Przepusty przez metal
o ladow przegrzania brak odpowiedniego zabezpieczenia
* zgniecenia wigzki moze powodowac przetarcia.
o zlaczy wiszacych bez mocowania
3. Okolice podtogi

mozliwy kontakt z woda i brudem.

4. Miejsca wezesniejszych napraw
prowizoryczne potaczenia s
czestym zrédtem probleméw.

Wiele usterek ,, modutow”
okazuje sig problemem

przewodu lub ztacza.

Zanim wymienisz elektronike,
sprawd? potaczenia, izolacje
i stan wigzki - czgsto to
rozwigzuje problem.
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Silnik i naped
elektryczny

Tu energia elektryczna zamienia si¢ w ruch

@ Cel modutu @ Gtéwna idea modutu

@ silnik piastowy Nie kazdy silnik wyglada jak klasyczny silnik

@ silnik centralny elektryczny z zewnatrz. W wielu hulajnogach

® przewody fazowe i rowerach elektrycznych silnik jest zintegrowany
® Zlacze silnika bezposrednio z kotem.

o przewody czujnikéw Halla

o czujnik predkosci

e czujnik PAS

.

przewod wychodzacy z osi silnika

SILNIK PIASTOWY SILNIK CENTRALNY

d D
—
1| P

AKUMULATOR STEROWNIK SILNIK RUCH KOtA

B |

CZUJNIKI SILNIKA

Ktory typ masz przed sobg?
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MODUL 03

Silnik piastow

Silnik ukryty bezposrednio wewnatrz kota

OBUDOWA

SILNIKA
@ Koncepcja w prostym jezyku
Silnik piastowy faczy silnik i piaste kofa w jedng catos¢.
Zamiast przenosié naped faricuchem czy paskiem, 08
generuje moment obrotowy bezposrednio w kole.
PRZEWOD
. . SILNIKA
@ Gdzie wystepuje?
o hulajnogach elektrycznych
o skuterach elektrycznych :
MIEJSCE WYJSCIA
* rowerach elektrycznych PRZEWODU
o lekkich motocyklach elektrycznych
Moze byé zamontowany w kole tylnym
lub w kole przednim. STOUAN
Jak wyglada? MAGNESY
* duza srednica piasty
* masywna centralna czgé¢ kota WIRNIK
« przewod elektryczny wychodzacy z osi
o brak Klasycznego zewnetrznego sinika CZUINIKI
W skuterach moze wygladac jak duzy,
metalowy beben tworzacy centralng
czeé¢ tylnego kofa.
@ Jak rozpoznaé w kilka sekund? o Co znajduje si¢ wewnatrz? Jakie przewody z niego wychodza?
1. Kolo ma bardzo duzq piaste.  stojan z uzwojeniami Grube przewody fazowe oraz
2. Z osi wychodzi przewod elektryczny. o wirnik ciefisze przewody czujnikéw Halla.
Sk L o magnesy
3. Nie widzisz osobnego sinka o cauiniki Halla W riektsrych systemach wszystiie
mepgdziacegoiah. o przewody fazowe moga byt wjednym wspdinym,
o przewody cauinikow wielozylowym ablu.

Typowe oznaki problemu widoczne z zewnarz Wyjscie przewodu z osi

« uszkodzonego przewodu przy osi « ladow korozji To jeden z najbardziej narazonych punktow sinika.
o przetarcia izolacji * luzu mechanicznego Przewod moze zostac przeciety, zgnieciony,
« przewodu skreconego lub naciagnigtego  » pekniete] pokrywy skrecony podczas demontazu kota
 nadtopionego zlacza  $ladow uderzenia w obudowe lub uszkodzony przez nakretke osi.
e — J
Silnik moze wygladaé idealnie  zewnatrz, NAJSZYBSZA IDENTYFIKACJA
amimo to mie¢ uszkodzenie wewnetrzne.
« uzwojeniem i ’ Duta piasta + przewdd wychodzacy z osi =
* caujnikiem Halla sizolaciy bardzo silna wskazéwka, ze patrzysz na silnik piastowy.
* magnesem * polaczeniami wewngtrznymi
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MODUt 04

Silnik centralny

Naped zamontowany w centralnej czesci pojazdu

@ Koncepcja w prostym jezyku

ik centralny

jest wbudowany w kofo.
Znajduje sig w $rodku ramy pojazdu i przekazuje
moc na naped za pomoca faricucha, paska,
przektadni lub zintegrowanego ukladu napedowego.

@ Gdzie wystepuje? @ Gdzie go szukac?

Jak wyglada?
o rowerach elektrycznych (e-bike, pedelec) | o w rowerach elektrycznych: w okolicy o metalowa obudowa, okragta lub nieregulama
o lekkich motocyklach elektrycznych suportu / korb  wat wyjéciowy z zebatka lub kolem pasowym

.

o niektérych skuterach elektrycznych

w pojazdach z rama: centralnie w ramie,

przewod elektryczny do sterownika

przed tylnym kolem

o bardziej zaawansowanych ukladach
mechanicznych

o wskuterach: pod siedziskiem, w okolicy

* mocowania do ramy pojazdu

wahacza lub centralnie w ramie

SILNIK PIASTOWY

Miejsce montazu:

Przewod:
wychodziz osi

brak zewnetrznego
polaczenia
mechanicznego

Element napedowy:

SILNIK CENTRALNY

Miejsce montazu:

centralnie w rame,
przy mechanizmie
korbowym

Przewsd:
prowadzi do sterownika

Element napedowy:
faricuch / pasek /
przekladnia /

@ Jak rozpoznaé w kilka sekund?
. Oddzielna obudowa zamontowana w érodku

ramy, przy korbach lub centralnie w pojezdzie.

N

. Polgczenie mechaniczne do napedu kofa:
fasicuch, pasek lub przekladnia.

w

Przewody elektryczne prowadzace
do sterownika.

& Oznaki potencjalnego problemu

o peknigta lub odksztaicona obudowa  » przegrzane lub stopione zlacza
 $lady uderzen lub zarysowania * uszkodzone przewody

 wyciek smaru / oleju z przektadni * nietypowe zuzycie zebow
zgbatki lub paska

* poluzowane mocowania p
b hatas lub wibracje podczas jazdy

6 Wazne rozréznienie

Problemy z napedem nie zawsze s3 elektryczne.
Zta praca moze wynikaé z:

 zutytego faricucha lub paska

uszkodzonej zgbatki lub kota pasowego
uszkodzonej przekladni wewnetrznej silnika
poluzowanego polaczenia mechanicznego

’ Praktyczna wskazéwka

Podczas diagnostyki sprawdzaj zaréwno elementy elektryczne,
jak i mechaniczne ukladu napedowego  to klucz do szybkiego
i pewnego rozwigzania problemu,

@ 0B
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MODUL 05

Przewody fazowe silnika

Grube przewody, ktorymi sterownik zasila silnik

@ Koncepcja

W silniku BLDC sterownik przesyta energie
do uzwoje silnika za pomoca przewodéw
fazowych. Najczgsciej s3 to trzy grube
przewody, kazdy zasilajacy jedna faze
uzwojenia. To przez nie plynie duzy prad,
dzieki ktéremu silnik generuje moment
obrotowy.

@ Do czego stuzg?

Do przenoszenia duzego pradu elekirycznego
pomiedzy STEROWNIKIEM SILNIKA

MOC vs. SYGNAL

a SILNIKIEM.
PRZEWODY FAZOWE (MOC) =
3 grube przewody zasilajace silnik
Jak wygladajg?
Ry PRZEWODY HALLA (SYGNAL)
o znacznie grubsze ni przewody czujnikéw
« prowadzone od sterownika do sinika
o zakoiiczone solidnymi ziaczami
o izolacja odporna na wysokie temperatury
iprad
Typowe kolory @ Wazne @ Gdzie ich szukac?
26ity Kolory przewodéw NIE s3 gwarancja Zlokalizuj sterownik i poszukaj wychodzacej
o :i funkeji ani kolejnosci faz. Zawsze 2 niego grupy trzech grubych przewodow
zielony
. sprawdzaj dokumentacje lub oznaczenia prowadzacych w strong napedu.
@ niebieski i W siniku w kole przewody te czesto koricza
producenta. : Y D
sie w okolicy kabla wychodzacego z osi.
@ Jak odréznié je od przewodéw Halla? & Oznaki problemu
FAZY = grube HALL = cienkie  stopiona izolacja © §lady fuku elektrycznego
* 3przewody * 5-6 przewodow o przebarwienia « stopione wtyczki
o duty przekrd « maiy przekrdj * uszkodzone zlacza * zasniedziate styki
o przenosza moc o przenosza sygnat * luine polaczenia * nieprzyjemny zapach spalenizny
* zlaczamocy * mate ztacze sygnatowe * odstonieta miedz

Najbardziej podejrzane miejsce: ztacze fazowe

Staby styk moze powodowa silne grzanie sig ztacza,
nawet jesli przewody wygladaja na idealne.
Regularnie sprawdzaj stan ztacza fazowego.
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MODUL 07

Ztacze silnika

Punkt, w ktérym naped faczy sig z instalacja pojazdu

@ Koncepcja

Zlacze silnika taczy okablowanie sterownika

2 okablowaniem silnika. Przenosi prad fazowy
napedzajacy silnik, a w wielu przypadkach réwniez
sygnaty z czujnikéw (np. czujniki Halla, termistor).
Moze mie¢ tylko styki mocy lub réwniez piny

sygnatowe w zaleznosci od konstrukeji ukladu.

PIN MOCY

PIN
SYGNALOWY
USZCZELKA

BLOKADA

Jak moze wygladaé?

3 osobne zfacza

Wielopinowy blok
fazowe

(moc + sygnaty)

Polaczenie faz, czujnikow

Kazda faza w osobnym
zaczu (najczescie] Halla i termistora

wsilnikach duzej mocy). wjednym bloku.

Jedno duze ztacze
wodoszczelne

&

Zigeze okragle lub owalne,
czgsto z gwintem lub
zatrzaskiem.

Oddzielnie: ztgcze mocy
+zHacze Hall

Dute zlacze mocy osobno,
male zlacze (np. 56 pinow)
dla sygnalw Halla/NTC.

@ Gdzie go szukac?

o migdzy sterownikiem a silnikiem

o w okolicy wahacza / ramy

o pod podestem (pod podioga)
o wewnatrz ramy lub obudowy
* blisko sterownika

o przy kablu wychodzacym z osi / piasty

@ Jak rozpoznaé?

grube piny lub tuleje do przenoszenia pradu
zwykle 3 tory pradowe (fazowe)
dodatkowe cienkie piny dla sygnatow
caujnikéw (Halla, termistor)

uszczelka chroniaca przed woda i brudem
blokada / zatrzask zabezpieczajacy

& Oznaki potencjalnego problemu

« stopiona obudowa o wilgot wzlaczu

« czame adynapinach o zielona korozja

« przebarwiony plastik * uszkodzona uszczelka
o luiny styk « zabrudzenia / piach
« cofriety pinw obudowie W stykach

o PRAWIDLOWE

/' Obudowa czysta i nienaruszona
Piny zlocone / miedziane, blyszczace
Uszczelka elastyczna, bez peknigé
Zigeze pewnie trzyma sig po zapigciu

LR K

Brak luzow na przewodach

& PODEJRZANE

Slady przegrzania lub stopienia

x

Naloty / korozja na pinach
Uszezelka twarda lub uszkodzona
Ziacze nie domyka sig pewnie

%2360 907

Luine lub uszkodzone przewody

e Waine

jesliie pasuje - moze

(keying),

je kluczy

nawet pc moga miet inny

comoms (2D T
pinow.
(]

=p
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MODUL 07

Czujniki Halla w silniku

Mate elementy ukryte wewnatrz napedu

3 CZUINIKI HALLA HALL = CIENKIE PRZEWODY

i i
Ll €0120°)

Czujniki Halla informuja sterownik
o potozeniu wirnika.

Dzigki temu sterownik wie,

kiedy zataczy¢ kolejne fazy silnika.

W

FAZY = GRUBE PRZEWODY

MAGNESY
ROTORA

Gdzie znajduja si¢
fizycznie?

STOJAN
Caujniki Halla znajduia sie
wewnatrz silnika, przy stojanie,
blisko magneséw wirnika,
na malej plytce elektronicznei.

@ Jak wygladajg?

Zazwyczaj to mate, czame

Co zobaczysz bez
rozbierania silnika?

Zwykle nie zobaczysz samych czujikéw,

Uklady elektroniczne w obudowie ale ich wiazke przewodéw Halla - -
SOT-23 lub podobnej (3 wyprowadzenia). wychodzaca z silnika. e}
Satocienkie przewody:

zasilanie, masa i sygnaly.

Jak rozpoznac wiazke?
& — El —

Typowa wiazka Halla zawiera 5, 6 lub 7 cienkich przewodéw.

Najczesciej: +5 V, GND, Hall A, Hall B, Hall C (+ opcjonalnie
termostat lub zasilanie dodatkowe).

SILNIK MALE ZLACZE STEROWNIK
& Typowe problemy wizualne Typowe zachowanie o Objaw nie jest diagnoza
przy problemie
o przecieta lub przetarta wiazka Halla a
. : ; Podobne objawy moga powodowat
o uszkodzenie pray osi (przetarcie/Sciecie) n szarpanie podczas jazdy roviiod:
o trudne uruchamianie :

wyrwany lub cofniety pin w zlaczu * uszkodzone przewody fazowe

B 1|« riersuna raca sinika

zaniedziala lub zalana wtyczka m et
wilgot / dlady korozj P

o uszkodzone lacze

o problem w sterowniku

czasami brak reakdji
o przerwane polaczenia wewnatrz

(niewidoczne bez rozebrania silnika) Wzalszriotciod sepimia)

H —

(q D

uszkodzenie od ciepla (stopione przewod @ e E = m!
odbanwienia)

Wizualny Stownik Podzespolow
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MODUL 07

o L] V & L]
Czujnik predkosci
Niewielki element, dzigki ktéremu elektronika moze okresli¢ ruch pojazdu

@ Koncepcja

Caujnik predkosci generuje sygnat, ktéry
pozwala elektronice okreslic predkosé
obrotowa kofa, a nastepnie obliczyé
predkosé jazdy i dystans.

@ Gdzie wystepuje?

jako osobny czujnik pray kole

zintegrowany z silnikiem
wykorzystuje sygnaly Halla
wspsipracuje z magnesem

Jak wyglada osobny czujnik?

mata obudowa z tworzywa

ODLEGEOSC
ROBOCZA

cienki przewd sygnatowy

 mocowany w poblizu elementu obracajacego sig PS:TVX:ZIR‘::E
maly magnes na kole lub tarczy

@ Gdzie go szukac? @ Jak dziata prosty uktad?

o przy tylnym kole MAGNES CZUINIK WYSWIETLACZ /
o natylnj rurce ramy / widefkach PRZECHODZI GENERUJE STEROWNIK

o w poblizu szprych 0BOK —> SYQNAE —> OBDEZA

przy osi kol CZUJNIKA Pksmfoﬁé
T
przy elemencie napedowym < J m
@ Jak rozpoznaé? & Oznaki problemu

Para CZUJNIK + MAGNES znajduje sie biisko siebie praesunigty czujnik
i pracuje podczas obrotu kola. 7a duta odleglos¢ migdzy czujnikiem a magnesem

brak magnesu «
peknigta obudowa czujnika
przecity przewsd
Juina wiyczka

o Typowy objaw zwiazany z tym obwodem

zabrudzenia lub korozja zlacza

100% §EED)

111 '
0= jg eSS
3":m "jg oo ‘;__—3 0
000 000123 km J I 000 000123 km | 000 000123 km
Nie zawsze przyczyna jest sam caujnik - problem moe lezet w przewodach,
magnesie, zlaczu lub w sterowniku.

Wyswietlacz pokazuje 0 km/h podczas jazdy,
wartos¢ predkosci jest niestabilna,
lub wskazanie jest nieprawidtowe.
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MODUl'. 05

Czu1n|klPAS

Rozpoznaje pedat pr

sygnat do sy

PAS — Pedal Assist Sensor

i

czujnik wspomagania pedatowania

@ Koncepcja

Czujnik PAS informuje sterownik, ze rowerzysta
pedatuje. Na podstawie tego sygnatu sterownik
uruchamia wspomaganie silnika elektrycznego.

@ Gdzie go szukac?

Przy mechanizmie korbowym,
w okolicach osi suportu.

?
. Z czego skfada sig prosty system? ﬁ) )

1. Tarcza z magnesami
2. Caujnik

PEDALOWANIE

PAS

CZUJNIK PAS

PRZEWOD

STEROWNIK

Jak wyglada?

0)
000
o

okragla tarcza

Jak rozpoznaé?

« 5

maly czujnik cienki przewod

brak lub obluzowane magnesy
nieprawidiowe ustawienie tarczy

i czujnika

zbyt duza odleglos¢ migdzy tarcza
a czujnikiem

zabrudzenia tarczy lub czujnika
uszkodzony przewdd

luzna lub zasniedziata wtyczka

wspomaganie nie uruchamia si

diatanie wspomagania jest

przerywane lub niestabilne

; & AT
AV T o a SRS 2z magnesami w poblizu tarczy lo sterownika
& Oznaki problemu o Mozliwe objawy 0 Wazne

peknieta tarcza

Nie kazdy rower elektryczny uzywa
zewnetrznej tarczy magnetycznej.

W nowoczesnych systemach czujnik

opbiniona reakcja na

moze by zit y w silniku

centralnym lub w osi suportu.
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MODUL 06

Przewdd silnika przy osi

Jedno z najbardziej narazonych miejsc w silniku piastowym

@ Koncepcja

W silniku piastowym przewody elektryczne

musz3 przej$c ze statycznej czesci roweru
do obracajacego sie silnika. Zawsze odbywa
si to przez o$ silnika lub tuz obok niej.

& Dlaczego to miejsce
jest wazne?

o przewody przechodza przez ruchoma o

o narazone 3 na zgniatanie, zginanie,
skrecanie i przetarcia

o nieprawidiowy montaz kofa moze je
uszkodzi¢

o uszkodzenia w tym miejscu 53 jedng

2 najczestszych przyczyn awarii siinika
piastowego

o brak nadmiernego zagiecia o przewod zagiety pod ostrym katem
« izolacja przewodu nienaruszona

izolacja uszkodzona lub przetarta

o prowadzenie przewodu zabezpieczone przewod przygnieciony nakretkq osi

« przewsd nie jest przygnieciony nakretka osi

tarcie o krawedz osi lub obudowy
o brak tarcia o ostre krawedzie

widoczne $lady zuzycia

o Jak wyglada prawidtowo? / Typowe uszkodzenia ’ Dlaczego to niebezpieczne?

Uszkodzenie przewodéw w tym migjscu
« tagodny luk wyjécia przewodu 1, Prscietaioiags mote dotyczyé przewodéw fazowych,
* izolacja gfadka i nieuszkodzona przewodéw Halla lub obu rodzajow.

Zmiazdzony przewéd Moge to prowadzi do:

wigzka nie skrecona 2
wystarczajqcy uz przewodu 3, iskrgconaiigs - zwarcia
a

B - ute i
przewsd nie ociera o zadne ostre elementy utraty sygnatu
Przetarcie - ierdwnej pracy

- braku napedu

 nakretka osi e dociska przewodu

Q Kontrola

Zawsze obejrzy] przewsd przy osi przed

podejrzeniem wewnetrznego uszkodzenia siik.
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MODUL 05

tadowanie, kokpit
i instalacje pomocnicze

Elementy, ktore widzisz i obstugujesz kazdego dnia

@ Cel modutu @ Elementy modutu

Poznasz elementy za fad i . d ka — urzadzenie do tadowania akumulatora.
akumulatora, prezentowanie informacii dla © Przewdd tadowarki — przewdd taczacy tadowarke z pojazdem.
uzytkownika, sterowanie funkcjami pojazdu, e Wyswietlacz — panel prezentujacy dane o pojezdzie i jezdzie.
sygnat hamowania, bezpieczeristwo mechaniczne, © Panel sterowania — przyciski do obstugi i zmiany trybow.

os$wietlenie oraz sygnalizacje. Klamka hamulca z czujnikiem — uruchamia hamowanie

i sygnat stop.

Czujnik stopki bocznej — informuje o pozycji stopki.

Oswietlenie — reflektor, Swiatto tylne, kierunkowskazy.

KOKPIT + LADOWANIE + BEZPIECZENSTWO

100% WHED)

000 000123 km

PRZEWOD tADOWARKI Z
tADOWARKA WYSWIETLACZ

KOKPIT
+
LADOWANIE
+
BEZPIECZENSTWO

KLAMKA HAMULCA

PANEL STEROWANIA Z CZUJNIKIEM

CZUJNIK STOPKI BOCZNEJ OSWIETLENIE
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MODUL 05

t adowarka

Ur ie, ktore przy

energig do

WEJSCIE AC

@ Koncepcja l

tadowarka pobiera energie z sieci zasilajacej
(napecie przemienne AC) i zamienia jq na
parametry odpowiednie do bezpiecznego
fadowania konkretnego systemu akumulatoréw
(napecie stale DC). Nie kazda fadowarka
pasuje do kazdego akumulatora.

Jak wyglada?

prostokatna obudowa  tworzywa lub aluminium

iowego (AC)
kabel z wyjéciem do pojazdu / akumulatora (DC)

kabel z wejéciem do gniazcka si

dioda LED informujaca o statusie pracy
o etykieta z parametrami technicznymi

Co znalez¢ na etykiecie?

INPUT - parametry zasilania z sieci (napigcie, czestotiwosé, prad)

OUTPUT - parametry wyjscia do fadowania (napiecie, prad)

MODEL - oznaczenie modelu fadowarki
POLARITY / POLARYZACJA - biegunowos¢ wyjscia DC

.

Kluczowa zasada

Napiecie nominalne akumulatora nie musi byé réwne napieciu
wyjsciowemu fadowarki. System 48 V moze wymagac wyzszego
napiecia koricowego ladowania (np. 54,6 V, 58,4 V lub wiece))

w zaleinosci od chemii ogniw i konfiguracii pakietu. Zawsze stosuj
parametry zalecane przez producenta systemu

ETYKIETA PARAMETROW

a DIODA STATUSU

WYJSCIE DC

( BATTERY CHARGER
LC480-12A
200-240V~ 50/60Hz 6.5A
2A
POLARITY: @—@—©
o @ 7 CEXE

MADE IN CHINA )

@ Gdzie jest uzywana?

P
focel | _, ) ,
’
GNIAZDO ‘LADOWARKA PORT AKUMULATOR
SIECIOWE LADOWANIA

@ Jak rozpoznaé problemy wizualne?

e

luine gniazdo

R

Slady pregrzania Korozja stykéw zabrudzone otwory

wentylacyjne

@ DiodaLeD
Znaczene ciody zslety od modelu ladovarki

Ponitej praykladowe stany (moga sig réznic):

Nie uzywaj przypadkowe] tadowarki
tylko dlatego, ze wtyczka fizycznie pasuje

Niezgodnosé parametréw moze spowodowat:

® zielona ciagla - gotowa / w trybie czuwania * zbyt wysokie napigcie - uszkodzenie akumulatora lub pojazdu:
sions migatea - adowari o rapiciewicions
& Halons miajaca "”W‘"’f | | zbytniski prad - niepeine lub bardzo wolne tadowanie napiecie wyjéciowe
p——— + maksymaiy b i
pomasicus <ot s %8| | ogurtna polarza - powaine udodzaie sty sty sl
o caarvora - bt e ] : o polayzaca
+ risodpouiecnityp skumatora - ko potar b wybich
@ czerwona migajaca - zabezpieczenie 164 ‘typ s w ® typ chemii akumulatora
i o brak zgodode systemone - bidy Komunikaci b blkads G
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Zawsze dobieraj tadowarke do systemu
wg parametréw producenta akumulatora




MODUL 05

Przewod tadowarki
i ztacza tadowania

Maty problem na pr. dzie moze uni ie catego pojazdu
230V LADOWARKA PRZEWOD WTYCZKA AKUMULATOR
CO OBEJRZEC? co OBEJRZEC? CO OBEJRZEC? CO OBEJRZEC? CO OBEJRZEC? CO OBEJRZEC?
DOBRY STYK WYGIETY STYK STOPIONY ZtACZE

Prosty, czysty styk bez éladow Wygiety styk moze powodowa staby Stopiona izolacja i przebarwienia $wiadcza
uszkodzen i przegrzania. kontakt i grzanie si¢ potaczenia. o przegrzaniu i ryzyku tuku elektrycznego.

N N N N\

c r
|
@ Koncepcja Q Jakie elementy @ Najczestsze miejsca & Oznaki problemu |

A3 z
b g sprawdzi¢? uszkodzen « peknigta izolacja
adowarka moze dziataé poprawnie, 4

lowa B « widoczne przewody wewnetrzne
ale jesli przewdd lub zlgcze sa 1. Przewdd sieciowy  przy wtyczce « mocne zagiecie przewodu
uszkodzone, energia nie dotrze o e s e o Rt

. Przewdd wyjscio e przy obudowie tadowarki

do akumulatora sclony L2 o lunawtyczka
Nawet drobne uszkodzenie 3. Wtyczka tadowania  na styku z portem « stopiona lub odksztalcona

polaczenia moze spowodowaé j
<padek praculacowaria, przegrzewarie | | 4 Odgietka przewodu
lub catkovite przerwanie tadowania

plastikowa obudowa
« Slady uku elektrycznego
+ korozja stykow
+ przebarwienia termiczne
L

L. ik EAS

l‘ Jak wyglada dobre potaczenie?

V' latwe wpigcie, ale bez luzu V prostestyki / brak odksztalced i luzow '  brak miejscowego nagrzewania przewodu

Wazne rozréznienie

- @ -
GNIAZDO PRZEWOD LADOWARKA WTYCZKA PORT BMS AKUMULATOR
SIECIOWE tADOWANIA

PODEJSCIE DIAGNOSTYCZNE
Nie zaktadaj od razu, ze uszkodzony jest akumulator.
Zidentyfikuj kazdy element éciezki tadowania i sprawd jego stan wizualny.
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Wyswietlacz LCD/LED

Okno, przez ktére pojazd pr kierowcy naj

LCD MONOCHROMATYCZNY

ECO

( 32..)

000 002356 km Bowm | 2

to widoczna czgsé systs yezneg

pojazcu. Prezentuje dane dotyczace pracy pojazdu,

takie jak predkos¢, poziom baterii czy tryb jazdy,
a takze komunikje sie z systemem sterujacym,
odbierajac i przesylajac informacje.

@ Comose pokazywac?

Jak wyglada?
o predkosé o prostokatny ekran LCD
« poziom naladowania akumulatora e kolorowy ekran

o napiecie o prosty panel LED

o przebieg  maly wyéwietlacz z przyciskami
o wybrany tryb jazdy o element zintegrowany

© poziom wspomagania 2manetkq lub panelem

o stan éwiatet Kierownicy

o kody bledéw
o temperature
o inne informacje systemowe

28.."

ERROR 21

0o 1238k |8

TEMP 42

WYSWIETLACZ KOLOROWY

informacje

PANEL LED

ASSIST
-

{:l::]} @
AKUMULATOR SYSTEM WYSWIETLACZ
STERUJACY

@ Gdzie go szukac? 59 Jak rozpoznac potgczenie?

o naérodku lub po jednej o cienki przewsd

stronie kierownicy; o wigzka wiskozylowa

o w skuterach moze by¢ « wodoodporne ztacze
czgscia wigkszego zestawu wielopinowe
‘wskaznikw.

o moze prowadzié do sterownika,
gtéwnej wiazki lub centralnego
modutu sterowania

& Oznaki potencjalnego problemu

« pekniety ekran
« &lady wody pod szybka
korozje ztacza

uszkodzony przewod
brakujace segmenty obrazu
poluzowang wtyczke
peknigte mocowanie oy
o $lady przegrzania przy przewodach

Martwy wyswietlacz nie oznacza automatycznie,

ze sam wyswietlacz jest uszkodzony. Przyczyng
moga by¢ m.in.: brak gtéwnego zasilania, stacyjka,
przewdd aktywujacy, bezpiecznik, przerwana wiazka,
sterownik lub modut komunikacyjny.
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MODUL 05
Panel sterowania
na kierownicy

Przyciski, ktérymi ki wydaje pol

Panel sterowania umozliwia uzytkownikowi

{:EE} szybkie przetaczanie wybranych funkcji
pojazdu. Moze by¢ oddzielnym modutem
lub czgscig wyswietlacza.

Kontekst na kierownicy
WYSWIETLACZ
PANEL 1 MANETKA KLAMKA
STEROWANIA HAMULCA

|

@ Typowe funkcje Jak wyglada? @ Gdzie go szukaé? @ Jak rozpoznac¢?

* POWER o niewielka plastikowa obudowa | ® po lewej stronie ® symbole zaréwki

o zmiang trybu jazdy o Rk i)t kierownicy o strzalek kierunkowskazow
¢/ pozion i plasticowy isko . $rednio obok o Kaksonu

* owiatla o cienki przewéd wyswietlacza O e

o kierunkowskazy

o © mocowanie bezposrednio ¢ MODE

o funkeje MODE przy chwycie kierownicy « POWER

o funkcje ,+"i,~"

& Oznaki problemu Typowe miejsce o Box
praycisk pozostajacy weisniety uszkodzenia przewodu

peknigta membrana
woda pod przyciskami

Panel sterowania jest urzadzeniem
KIEROWNICA — GEOWKA RAMY sygnatowym.

« zlamane mocowanie Przewdd pracuje w tym miejscu Nie nalezy go mylic z gownym

o przerwany przewdd pray kazdym skrecie kierownicy, sterownikiem sinika, ktory znajduje sie
o korozja wtyczki o 2 czasem prowadzi do jego zazwyczaj wewnatrz pojazdu i steruje
« nieoryginalne pofaczenia przewodéw uszkodzenia. przeptywem duzego pradu.
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MODUL 05

Klamka hamulca z czujnikiem

. 4

H: moze

$nie wystac¢ sygnat do elektroniki

KLAMKA BEZ CZUJNIKA KLAMKA Z CZUJNIKIEM

Wiele pojazdéw elektrycznych
{l::‘} ma klamke hamulca wyposazong
w caujnik lub przetgcznik, ktéry
informuje sterownik, ze hamulec
zostat uzyty. To proste urzadzenie
odgrywa Kluczowa role w dziataniu
catego systemu.

@ Do czego stuzy sygnat? Jak wyglada? @ Gdzie jej szukaé?

o odfaczyé naped Zwykla klamka to element mechaniczny. Na kierownicy.
; W wersj elektrycznej moze dodatkowo 5
o zapobiec pracy manetki p Najtatwiejsza wskazéwka:
podczas hamowania o 5 ainkiwvehadsi 5d
o cienki przewds z klamki wychodzi przewé
o wiaczyé éwiatlo STOP S przsY i Mynos pl_ i
o mate zlacze elektryczny oprécz linki lul

o uruchomié funkcje hamowania : £
regeneracyjnego mikroprzetacznik
czujnik magnetyczny

przewodu hydraulicznego
hamulca.

& Jak rozpoznaé problem wizualny?

* ztamang klamke ® luzne ztacze
o i . igty magnes czujnika
® przerwany przewod * peknietg obudowe przetacznika

o uszkodzone miejsce wyjécia przewodu

Dlaczego ten element jest wazny przy braku napedu? @ q P
Q oo g I — 3
= Jesli sterownik stale otrzymuje sygnat ,HAMULEC AKTYWNY", moze
zablokowac prace silnika. Dlatego uszkodzony lub zle wyregulowany KLAMKA HAMULCA STEROWNIK BLOKADA
czujnik klamki hamulca potrafi udawac usterke napedu. (CZUINIK) NAPEDU

Box diagnostyczny
VO\ Silnik nie reaguje na manetke? Nie wymieniaj od razu sterownika.

Najpierw sprawdz, czy sygnat hamowania nie pozostaje aktywny.
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Czujnik stopki bocznej

Maty element bezpieczeristwa, ktéry moze zablokowaé naped

W niektorych hulajnogach i motocyklach
elektrycznych system kontroluje potozenie

stopki bocznej. Jesli stopka pozostaje
opuszczona, sterownik moze zablokowac
naped, aby chroni¢ uzytkownika i pojazd.

STOPKA
CZUINIK
PRZEWOD

PUNKT
AKTYWACJI

. Jak wyglada?

Gdzie go szukaé? @ Jak go rozpoznaé?

maty mikroprzetacznik bezposrednio przy osi o przewdd elektryczny biegnacy do stopki
czujnik magnetyczny lub mocowaniu stopki * maty przetacznik
o niewielki plastikowy modut bocznej. o element naciskany mechanicznie

element z cienkim przewodem podczas skfadania stopki
zamontowany przy mechanizmie stopki

@ Jak dziata? & Oznaki problemu

uszkodzony przewod
A IS’L?:I::QSIONA ® duzailos¢ brudu
* korozja
3 7 e ztamany uchwyt
A gm?::zom = NZAAP;S:ZSVZ&S:C * caujnik przesunigty wzgledem stopki
.

Doktadna logika dziatania zalezy od modelu pojazdu. Woda wewnatrz ztacza

Typowy scenariusz o Wazne

Pojazd wigcza sig, wyswi dziata, jest Nie usuwaj na state funkcji
zabezpieczajacych tylko po to,
aby ,naprawi¢" objaw. Najpierw
nalezy znalez¢ rzeczywisty
przyczyne problemu.

ale silnik nie reaguje na gaz. Jednym z elementéw,
ktére warto sprawdzié, jest czujnik stopki bocznej.
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MODUL 05

Oswietlenie i sygnalizacja

Reflektor, $wiatto tylne, STOP i kierunkowskazy

ale ich wyglad i sposdb podtaczenia mogg dostarczyé

. Elementy o$wietleniowe nalezq do obwodéw pomocniczych,
cennych wskazéwek diagnostycznych.

REFLEKTOR LAMPA TYLNA / STOP KIERUNKOWSKAZ PRZERYWACZ
REFLEKTOR PRZEDNI LAMPA TYLNA KIERUNKOWSKAZY PRZERYWACZ
KIERUNKOWSKAZOW
Funkcja: o$wietta droge Funkcja: moze fczy¢ Funkcja: sygnalizuja zamiar . .
i zwigksza widocznoéé $wiatlo pozycyjne, éwiatlo 2miany kierunku jazdy. :_““"CL"" s‘:’”’;" praeq
Bt STOP oraz oéwietlenie tablicy Jeririouskazow(miganiem)
rejestracyjnej. Rodzaje: Wyglad: w niektorych pojazdach
Wyglad: to osobny, niewielki modut o formie:
o moduf LED Jak rozpoznat ® lewyprzéd o maej kostki
e odblysnik $wiatto STOP? o prawy przéd o niewielkiego cylindrycznego
® soczewke Jesli do lampy prowadzi wigcej o lewytyt modutu
o plastikowa obudowe nizprostyobwod zaslania, g B
o przewsd zakoriczony niektdre przewody moga stuzyé 22-3 przewodami
il do osobnego sygnalu hamowania.

o Szybka logika

@ Nie dziata jedna lampa — sprawdz lokalnie
lampe, przewod i ztgcze.

AX Oznaki problemu

woda wewnatrz lampy
zaparowanie

peknieta obudowe
zasniedziate styki
wyrwane przewody
stopione gniazdo

luzne zlacza
uszkodzone mocowanie

@ Nie dziata wiele odbiornikow

ych — warto

takze wspdlne zasilanie lub przetwornice
DC/DC.
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MODUL 06

Atlas uszkodzen:

nadtopienia i przegrzanie

Jak wyglada element, ktory pracowat w zbyt wysokiej temperaturze?

Przegrzewanie czesto pozostawia charakterystyczne $lady.
Na tej stronie nauczysz sie je rozpoznawa¢ wizualnie, bez uzycia pomiaréw.

@ zorowE zeacze /A\ NADTOPIONE

N 2!
\/

@ zorowy PN

ZDROWA CZESCIOWO
\ZOLACJA PRZEGRZANA ~ ODBARWIONA STOPIONA

daddd

OSMALENIE

@ sropioNE zeAczE

zdeformowane tworzywo
brak pierwotnego ksztaltu

.

przesunigte piny
brazowe lub czarne przebarwienia

5 L —
o zlaczu akumulatora
o przewodach fazowych
o portach tadowania

@ PRZEGRZANY PIN

o przyciemniony
o matowy
o przebarwiony

Tworzywo wokot styku
moze zmieni¢ kolor.

© PRZEGRZANA 1ZOLACIA

.

twarda

krucha

zdeformowana

odbarwiona
czedciowo stopiona

© osMALENE

® bardzo wysoka temperatura
o tuk elektryczny

o spalenie materialu

@ Co moze prowadzi¢ do przegrzania? @ Zasada diagnostyczna

o luinystyk - SLAD CIEPLA POKAZUJE MIEJSCE PROBLEMU —
: ::z’:;:‘;:"d“@“ ERSHORRI NIE ZAWSZE JEGO PIERWOTNA PRZYCZYNE.

* nieprawidiowe pofaczenie Przyktad: stopione ztgcze moze by¢ skutkiem ztego styku,

© uszkodzenie komponentu a nie usterki w sgsiednim przewodzie.
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MODUL 06

Atlas uszkodzen:
korozja, wilgo¢ i przewody

Problemy, ktére czgsto zaczynaja si¢ od wody lub uszkodzonej izolacji

@ «orozJa ZIELONA

KOROZJA
Wyglad:

« zielonkawe naloty
« biale osady

* brunatne przebarwienia

* matowa powierzchnia metalu

PRZETARTY PRZEWOD

* uszkodzona zewnetrzna izolacja
« widoczna izolacja wewnetrzna

o wskrajnym przypadku
odstonigta miedz

© osap Biaty

@ Gdzie jej szukac?
o wzkaczach pod podtoga
« przykole
« w nieuszczelnionych kostkach

* przy porcie fadowania

o wmiejscu wejécia przewodow
do obudowy

@ ZGNIECIONY PRZEWOD

+ splaszzony profil
o ostre zatamanie

* 4lad docisku elementu metalowego

© wopaw zeaczu

WILGOC

« krople

zaparowanie
$lady osadu po wyschnieciu

* zacieki

* korozjg

PROWIZORYCZNA NAPRAWA

« skrgcone recznie przewody

« przypadkowa tasme

« nieizolowane polaczenia

« przewody o niepasujacym przekroju
* polqczenia wiszace bez mocowania

6 Wazne

Korozja moze znajdowat si¢ wewnatrz przewodu, nawet jesl zewngtrzna
izolacja wyglada jeszcze poprawnie. Charakterystyczng wskazéwka moze
by¢ zielonkawe zabarwienie miedzi przy koficowee.
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MODUL 06

Co to za cze$¢? Szybka tabela identyfikacyjna

Zacznij od wygladu, pr dow i miejsca |
PRAWDOPODOBNY & CECHA
{© cowpzsz 5oL, PRADORCD © eozeszukac i | Q coosemzze
5 e
Duza bateria Akumulator Ra;na_/ it Grube przewody Pekbmecle. &
lub kaseta trakeyjny podisieczeniem zasilania Wybrzuszen'e;
podfoga acza.
Maa plytka ) g
2 wieloma Wewnatrz Wiazka przewodéw Korgeie, prayialteis:
clenkimi B akumulatora balansujacych Zorwene
przewodami przy przewody.
ogniwach
Aluminiowe
pudelko Sterownik Komora Fazy + zasilanie Ziacza, woda,
. 2 wietoma silnika elektroniki +sygnaty przegrzanie.
przewodami
4 = Mafeipudeii Przetwornica Przy Dwa poziomy Obudowa
opane DC/DC sterowniku napiecia iZlacza
INPUT/OUTPUT g
5. Duza centralna
c2eichcla Silnik Przewod Przetarcie,
z przewodem st Koto 4 sdaeni
ychodsacym | Piastowy przy osi zmiazdzenie.
zosi
6. i X :
Osobnysik | gjinik $rodek Mechaiiczhe Przewody
przy korbie ¥ pofaczenie ! ’
! centralny pojazdu i mocowania.
lub ramie 2 napedem
Z === Trzy grube
przewody Przewody g s ; - Nadtopienia
/ N e Sterownik < silnik  Duzy przekréj iz zhiezi.
(& do silnika
& :ﬁ Cienkawiazka  Czujniki Silnik « Kilka cienkich Uszkodzenie
2 przy silniku Halla sterownik 2yt przy osi i ztaczu.
9. Element obracany - i Mechanizm
’ ki Manetka n— ikl rnyed ek
keiukiem anaewy i przewdd.
10. Maly czujnik
pray tarczy PAS Okolice Magnesy + Odlegtos¢
magnetycznej suportu czujnik i ustawienie.
korby
. i : " i
bk I Obudowa bateri/  Wiyczka ladowarki Piny, korozia,
ety tadowania nadwozie pasuje do gniazda nadtopienie.
12. Klamka
2dodatiowym | Cauinik s Mechanika + Przewéd
A hamulca elektryka i czujnik.
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MODUL 06

Nie znasz nazwy czesci? Zacznij tutaj

Wizualne drzewo decyzji krok po kroku

Co wiasnie
znalazte$?

o PYTANIE 1
Czy element
znajduje sig
w kole?

| duza piasta SILNIK PIASTOWY
|+ pnewéd zosi
NIE

EYTANIED TAK »| @ AkumuLATOR
Cay jestito diizy

element magazynuicy
energie?

NIE

PYTANIE 3 TAK
Cazy jest to metalowe
pudetko z wieloma
grubymi i cienkimi

grzewodami‘?
PYTANIE 4

Cay pudehko ma K @ rrzeTwornicA DC/DC’
oznaczenia INPUT

° 8

‘ @ STEROWNIK SILNIKA

i OUTPUT oraz dwa

réine napiecia?

NIE . i s I 5 7 I i
jesiijest | | jesliobracasie | | jedlima jesl jest klamka
6 ekranem | | lubjestnaciskany | | prayciski 2 przewodem

PYTANIE 5 ! kelukiem .
Cazy znajduje si¢ | i
na klerownlcy” i 2 i

; PANEL ] CZUINIK

o WICWIETTAE ‘ [o MANETIA } ‘ ° STEROWANIA HAMULCA J
% T i
{ Tarcza z magnesami + czujnik { Osobny duzy naped

OQQ)

[ @ sinik centraLny ]
i 1
Dute piny + { Mate piny +

PYTANIE 7
Cay jest to ztacze?

grube przewody cienkie przewody

AV,/

@ obwsd SYGNALOWY

@  obwsdmocy

POTWIERDZ 3 RZECZY

WYGLAD + PRZEWODY + LOKALIZACJE
Dopiero wtedy przejdz do diagnostyki.

e PYTANIE 6
Cay znajduje sig
przy korbie roweru?

Zasada koricowa ‘
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MAPA KONCOWA

Mapa koncowa: rozpoznaj caty uktad jednym spojrzeniem

0d akumulatora do kota — zobacz, jak wszystkie elementy t3cza sig ze sobg

@ AKUMULATOR TRAKCYINY
Rola: magazynuje energie.
BMS
Rola: monitoruje i chroni pakiet.
BEZPIECZNIK / WYLACZNIK
Rola: zabezpiecza gléwny obwod,
GLOWNE ZLACZE ZASILANIA
Rola: faczy baterig z instalacja,
STEROWNIK SILNIKA

Rola: steruje przeplywem energii

do napedu.

PRZETWORNICA DC/DC

Rola: zasila obwody pomocnicze
odpowiednim napieciem.
MANETKA

Rola: przekazuje polecenie kierowcy.
CZUJNIK HAMULCA

Rola: informue system o hamowaniu

Rola: prezentuje dane i moze
Komunikowat sie z systemen.
SILNIK

Rola: zamieria energie elektryczn
wruch.

PRZEWODY FAZOWE

Rola: przenosza prad stenacy napedem.
CZUJNIKI HALLA

Rola: informug sterownik o polozeniu
wirik.

PORT tADOWANIA
Rola: umoziiwia podiaczenie fadowarki

WIAZKA GEOWNA
Rola: laczy elementy elektryczne
i sygnalowe.

Zasada, ktdrig warto zapamigtac

Nie zaczynaj od pytania: ‘Co mam wymienic?’

®
0]
®
(0¢]
(]
0¢]
@ wyéwieTLACz
o
(1)
@
®
(4
®

Zacznij od: ‘Co doktadnie mam przed soba?” OSWIETLENIE | SYGNALIZACJA
Rola: zapewnia widocznoéé i informuje

innych uczestrikéw ruchu.

1. ROZPOZNAJ 2. ZLOKALIZUJ 3. OBEJRZYJ & 4, POTWIERDZ
Okreél nazwe Y Q Sprawdz, zcym | m Seukaj precgrzania, || [, —] - Dopiero pirie u
i funkcje elementu. . jest polaczony. @ korozj, uszkodzett Y| ocpowiedrisjprocedury
i lugnych polaczed. ‘pomiarowej i dokumentacji

konkretnego modelu.

@ BRA DIAGNOSTYKA ZACZYNA SIE OD PRAWIDLOWEJ IDENTYFIKACJI
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