PRZEWODNIK
PO SEKWENCJACH

Uporzadkowane kroki diagnostyczne dla
skuterow, motocykli i rowerdw elektrycznych

| Sprawdz objaw. Wykonaj kontrole. Podejmij kolejng decyzje.
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Informacje o materiale

Przewodnik po sekwencjach jest materiatem edukacyjnym i informacyjnym
dotyczacym uporzadkowanego sposobu wykonywania podstawowych kontroli
podczas diagnostyki skuterow, motocykli i rowerdw elektrycznych.

Materiat nie zastepuje dokumentacji technicznej producenta konkretnego pojazdu
ani profesjonalnej oceny wykwalifikowanego technika.

Parametry elektryczne, ztacza, zabezpieczenia, sposob demontazu oraz wartosci
pomiarowe moga réznic¢ sie w zaleznosci od producenta, modelu i wersji pojazdu.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie z zasadami bezpieczenstwa
| dokumentacjg danego urzadzenia.

© 2026 Przewodnik po sekwencjach
Wszelkie prawa zastrzezone.

Zabrania sie kopiowania, rozpowszechniania, odsprzedazy
lub publikowania catosci albo czesci materiatu bez odpowiedniej
zgody wtasciciela praw.
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| MODUL 01 — Zanim rozpoczniesz diagnostyke

04 — Zanim rozpoczniesz diagnostyke

05 — Jak korzystac z sekwencji

06 — Objaw — kontrola — pomiar — decyzja
07 — Bezpieczne przygotowanie pojazdu

08 — Kontrola wzrokowa przed pomiarami
09 — Kontrola przewodoéw i ztgczy

10 — Sekwencja uzycia multimetru

11 — Kiedy przerwaé diagnostyke

© MODUL 02 — Pojazd nie uruchamia sig

12 — Pojazd nie uruchamia sie

13 — Brak reakcji po wiaczeniu

14 — Panel nie Swieci

15 — Panel $wieci, ale pojazd nie jedzie
16 — Kontrola zasilania gtéwnego

17 — Bezpiecznik i zabezpieczenia

18 — Stacyjka / przycisk POWER

19 — Gdzie szukaé dalej?

| MODUL 03 — tadowanie i bateria

20 — tadowanie i bateria

21 — Pojazd nie taduje sie

22 — tadowarka nie daje oznak pracy

23 — tadowarka dziata, bateria sie nie faduje
24 — Bateria szybko traci energie

25 — Kontrola napigcia baterii

26 — Port i przewody fadowania

27 — Bateria czy BMS?
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Najpierw wtasciwa kolejnosc

Nie sprawdzaj wszystkiego naraz. Idz krok po kroku.

Gdy pojazd elektryczny nie dziata prawidtowo, tatwo zacza¢ sprawdzaé
przypadkowe czesci. To czesto prowadzi do niepotrzebnego demontazu,
powtarzania tych samych kontroli i utraty czasu.

Ten przewodnik zostat przygotowany inaczej.

Zamiast podawac wytgcznie informacje o czesciach, pokazuje kolejnosé
dziatan. Zaczynasz od objawu, wykonujesz prostg kontrole, analizujesz wynik
i dopiero wtedy przechodzisz do nastepnego kroku.

Nie musisz zapamietywac wszystkich sekwencji. Korzystaj z przewodnika
podczas pracy.

=

Zasada przewodnika

Zidentyfikuj objaw

¥

Wykonaj najprostsza kontrole
J

Zmierz tylko wtedy, gdy jest to potrzebne

v

Porownaj wynik

¥
Wybierz nastepny krok

Celem nie jest zgadywanie.
Celem jest zawezanie mozliwych przyczyn krok po kroku.
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Zanim rozpoczmesz
diagnostyke -

@ Cel modutu:

Przygotowaé pojazd, miejsce pracy
| sposGb myslenia przed rozpoczeciem
witasciwej diagnostyki.

W tym module nauczysz sig:
- jak czytac sekwencje,

- od czego rozpoczac kontrole,

- co sprawdzi¢ przed uzyciem multimetru,

- jak oceni¢ przewody i ztacza,

- kiedy przerwac procedure.

E-@-Q)-~

PRZYGOTUJ OBEJRZYJ SPRAWDZ ZMIERZ

# DOBRA DIAGNOSTYKA 7

ZACZYNA SIE PRZED PIERWSZYM POMIAREM.
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Jak korzystac z sekwencji

Kazda sekwencja prowadzi od objawu do kolejnej decyzji.
Nie nalezy automatycznie wykonywac¢ wszystkich krokow.

Wynik jednego kroku okresla, co zrobi¢ pézniej.

OBJAW

Pojazd nie reaguje na witgczenie.

v

KROK 1

Sprawdz, czy bateria jest
prawidtowo zamontowana.

v

<

WYNIK

S

v

TAK — bateria jest
prawidtowo zamontowana

— Przejdz do nastepnej kontroli.

\

v

NIE — bateria jest
zle zamontowana
— Popraw montaz zgodnie

z instrukcjg producenta
i sprawdz ponownie.

-

Zapamietaj

go wykonac¢ bezpiecznie.

.

Nie pomijaj prostych kontroli.

e Nie wymieniaj czesci tylko dlatego, ze ,wydaje sie"” uszkodzona.

e Jesli sekwencja wymaga pomiaru, najpierw upewnij sie, ze potrafisz

¢ Gdy wynik nie pasuje do zadnej opisanej sytuacji, zatrzymaj procedure
i sprawdz dokumentacje konkretnego modelu.

O
y

&

kontrola

I

pomiar elektryczny

decyzja

e

I

I

-
@ Legenda symboli (bedzie uzywana w kolejnych stronach)

wynik prawidtowy
uwaga / bezpieczenstwo

przerwij procedure
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Cztery etapy dobrej sekwencji
@ L

1— OBJAW

pojazd nie wtgcza sie, Objaw opisuje to,

e bateria sie nie faduje, co faktycznie mozna

Co zauwazasz? ¥ 5 y zaobserwowac.
¢ silnik nie reaguje, Nie jest jeszcze
e pojazd przerywa diagnoza.
podczas jazdy.

- | 2— KONTROLA ° sondiess

¢ widoczne uszkodzenia,

V — . . r
V. — Co mozesz sprawdzlc ¢ poprawnos$¢ montazu baterii,
J — .
bez §kornpllkowanych s e pimewad
pomiarow?

¢ stan bezpiecznika, jesli jest
dostepny zgodnie z dokumentacja.

3 — POMIAR * napigcie, Pomiar wykonuj-l

£, o049 t A
¢ ciggtos¢ obwodu, Yo Redy

Co trzeba potwierdzi¢ gdy wiesz, jaki

wartosciag? o obecnosc zasilania. zakres i sposéb
pomiaru jest
wiasciwy.

przejdz do nastepnego kroku,

[ ]
- 4 — DECYZJA oV _
* wroc¢ do wezesniejszego potaczenia,
f Co oznacza wynik? sprawdz dokumentacje,

e przerwij procedure.

Objaw nie wskazuje automatycznie uszkodzonej czesci.
Sekwencja ma stopniowo zawezac¢ mozliwe przyczyny.
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PRZEWODNIK PO SEKWENCJACH 07/40

Sekwencja:
zanim dotkniesz instalaciji

Obowigzkowa sekwencja bezpieczeristwa przed rozpoczeciem
jakichkolwiek innych diagnostyk.

i 8

o Ustaw pojazd stabilnie.

L 7

o

e Wytacz naped zgodnie
z instrukcjg producenta.

L .

+

.
o Usun mozliwos¢ przypadkowego

ruszenia pojazdu.
. v ,
o Ocen, czy bateria lub instalacja OFF
nie wykazuje oznak uszkodzenia. Ko J

Czy widzisz pekniecia, TAK —»
deformacje, slady przegrzania,
dym, wyciek lub inne

nietypowe oznaki?

TAK - STOP

Nie kontynuuj standardowe;j
procedury. Odizoluj pojazd
od niepotrzebnego kontaktu
zgodnie z wlasciwymi
zasadami bezpieczenstwa

( ) i skieruj przypadek do osoby
e Przygotuj wiasciwe narzedzia posiadajacej odpowiednie
i dokumentacje modelu. kwalifikacje.
\ J L v
o Rozpocznij kontrole wzrokowa. _ Nigdy nie zaktadaj,
\ ) \ ze uktad jest

@ —=n

bezpieczny tylko
dlatego, ze pojazd
jest wytaczony.
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PRZEWODNIK PO SEKWENCJACH

Najpierw zobacz.
Dopiero pozniej mierz.

Wiele probleméw mozna zauwazy¢ przed uzyciem multimetru.
Kontrola wzrokowa ma znalez¢ oczywiste nieprawidtowosci
i okresli¢, gdzie warto rozpoczaé¢ dalszg diagnostyke.

o KROK 1 — OBUDOWA
Sprawdz:
» pekniecia,
» Slady uderzenia,
= brakujace elementy,
* nietypowe odksztalcenia.

o KROK 2 — PRZEWODY
Sprawdz:
* przecigcia,
= przetarcia,
* nadmierne naprezenie,

» przewody przycisniete elementami
obudowy.

o KROK 3 — ZtACZA
Sprawdz:
= czy sa catkowicie polaczone,
* czy nie sa poluzowane,
= czy styki nie wygladaja na uszkodzone,
= czy nie ma oznak przegrzania lub korozji.

o KROK 4 — BATERIA | PORT tADOWANIA
Sprawdz:
» prawidiowe osadzenie,
= stan widocznych stykéw,
= obecnosc ciat obeych,

* nietypowe uszkodzenia mechaniczne.

TAK —

Q udokumentu;j jg i okresl,
czy mozna bezpiecznie

przejsc dalej.

Czy znalazte$
widoczng
nieprawidtowos¢?

NIE —
9 przejdz do sekwenciji

wiasciwej dla objawu.
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Przewody i ztacza — kolejnos¢ kontroli

(o START — WYBIERZ POLACZENIE DO SPRAWDZENIA)

Nie oceniaj przewodu wytacznie na podstawie
fragmentu, ktoéry jest widoczny.

i i Beesuit
korice przewodu.

~

v

Sprawdz, czy ztacze jest
prawidtowo osadzone.

NIE

J
-

Szukaj:

* peknigc,

e deformacji,

e Sladow temperatury,
s korozji,

* zabrudzen.

Sprawdz obudowe ztgcza.

\

v

Sprawdz przewod przy
wejsciu do ztacza.
Szukaj:

e ztamania izolacji,

* nadmiernego zagiecia,

¢ luznego przewodu,

e Sladdéw naprezenia.

— | zanotuj miejsce
— /7 inie zaktadaj jeszcze,
ze caty komponent

jest uszkodzony.

Czy widoczna jest
nieprawidtowosc?

TAK

~

A

nie wymuszaj
potgczenia; sprawdz
typ zatrzasku

i wtasciwy sposob
montazu.

A Nie réb tego

Nie ciqgnij za przewdd,
aby roztaczy¢ ztacze.

Chwytaj za wtasciwg czesc
ztacza i stosuj sposob
roztgczania przewidziany
dla danego typu.

jezeli procedura dla
danego objawu tego
wymagda, przejdz
do odpowiedniego
pomiaru.

ZLACZE PRZEWOD

Sprawdzaj catg droge potaczenia, nie tylko jeden punkt.

S —o=—Ep—{ 4 f

DRUGIE ZtACZE ODBIORNIK
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Multimetr — uzywaj go dopiero
wtedy, gdy wiesz, czego szukasz

Multimetr nie stuzy do ,,szukania czegokolwiek”.
Kazdy pomiar powinien odpowiada¢ na konkretne pytanie diagnostyczne.

B

© SsTART — co CHCESZ SPRAWDZIC?
: !

o Okresl rodzaj pomiaru.

Czy chcesz sprawdzic:

* napiecie,

* ciggtosc obwodu,

e pbecnosé zasilania,

» inng wartes¢ przewidziang w dokumentacji?

v

_ STOP.
) I:: oy w',es:f' Sprawdz
IS pomlarjgst dokumentacje e
potrzebny? techniczna lub apigcie pokazuje réznice
kwencje dotyczaca potencjatow elektrycznych
il : pomiedzy dwoma punktami.
konkretnego objawu.
g Ciagtos¢ obwodu pomaga
(F L " h okresli¢, czy pomiedzy
e Ustaw wtasciwy tryb multimetru. B e e i ‘ punktami istnieje
\. T / przewodzace polaczenie.
- ~
e Sprawdz przewody pomiarowe.
¢ przewody nie s3 przeciete,
¢+ izolacja nie jest uszkodzona,
¢ koricéwki pomiarowe s stabilne,
¢ przewody s podtaczone do wiasciwych
gniazd miernika.
LS A
¥
" ™\
Sprawdz zakres pomiarowy.
Jezeli miernik nie ma automatycznego zakresu,
ustaw zakres odpowiedni do spodziewanej wartosci.
L = A
f ™
Wykonaj pomiar zgodnie
z dokumentacja danego uktadu.
LY 7 S
i ™\ =
i i 10AMAX | 600V CATHI
o Z?plsz wyrmk. . A L RiseD | _coomk
Nie polegaj wytacznie na pamieci. =1
L Py
- )
TAK NIE A -
Czy wynik miesci sie WA Z N E
w zakresie przewidzianym " ’ ;
dla danego modelu? T Nie wykonuj pomiaru
o e o potraktuj wynik jako rezystancji lub ciagtosci
przejdz do wskazdwke, a nie ' w obwodzie zasilanym,
nastepnego kroku automatyczny dowod

jesli procedura producenta
tego nie przewiduje.

sekwengji. uszkodzenia czesci.
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STOP —

kiedy nie powinienes iS¢ dalej

Dobra diagnostyka polega réwniez na rozpoznaniu momentu, w ktérym
dalsza praca bez odpowiednich kwalifikacji, narzedzi lub dokumentac;ji

nie jest wtasciwa.

1 — USZKODZONA
BATERIA

Jezeli widzisz: deformacije,
pekniecie, nietypowe
nagrzanie, dym, wyciek,
intensywny nietypowy zapach,

= PRZERWIJ PROCEDURE.

22\ 3 — NIEZNANA
INSTALACJA
Jezeli pojazd zostat wczesniej
zmodyfikowany i przewody
lub komponenty nie
odpowiadajg dokumentacji:
- ZIDENTYFIKUJ

MODYFIKACJE PRZED
DALSZA PRACA.

' ™

2 — SLADY
PRZEGRZANIA

Jezeli ztacze, przewod

lub element sterujgcy ma:
stopiong obudowe, zweglone
fragmenty, przebarwienia

od temperatury,

= NIE KONTYNUUJ
STANDARDOWEJ SEKWENCJI.

= )

4 — BRAK DANYCH
TECHNICZNYCH

Jezeli nie znasz: prawidtowego
napiecia, sposobu roztaczenia
elementu, wartosci

referencyjnej, kolejnosci testu,

- NIE ZGADUJ.

5 — POMIAR
WYMAGA DOSTEPU
DO NIEBEZPIECZNEJ

CcZESCl
Jezeli dalszy krok wymaga pracy,
do ktdrej nie masz odpowiedniego
przygotowania:

- PRZERWIJ | SKIERUJ
PRZYPADEK DO
WYKWALIFIKOWANEGO
TECHNIKA.

6 — WYNIK NIE PASUJE
DO SEKWENCJI

- wroc do poczatku, sprawdz

Jezeli otrzymujesz wyniki
sprzeczne lub niestabilne:

potaczenia i dokumentacje.

\

,,Nie wiem” to sygnat do weryfikaciji,
a nie do zgadywania.
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Pojazd nie
uruchamia sie

@ Cel modutu:

Przeprowadzi¢ uzytkownika przez
logiczng sekwencje kontroli, gdy pojazd
nie daje sie uruchomic albo nie reaguje
prawidfowo po wigczeniu.

W tym module sprawdzisz kolejno:

- reakcje pojazdu po wtaczeniu,

- panel i podstawowe oznaki zasilania,
- baterig i gtdwne potaczenia,

- bezpiecznik i zabezpieczenia,

- stacyjke lub przycisk POWER,

- moment, w ktérym nalezy przej$¢
do diagnostyki kolejnego uktadu.

WLACZ OBSERWUJ SPRAWDZ ZAWEZ
ZASILANIE PRZYCZYNE

4 BRAK STARTU 4

NIE OZNACZA OD RAZU
USZKODZONEGO SILNIKA.
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Pojazd nie reaguje —

¥y
od czego zaczac
Gté k j dut
©/ kietmgi: Zowv‘:gg:iischus:ron.

Sprobuj uruchomié
pojazd w normalny sposéb.

Czy panel /

?

-~

@ Nie zgaduj

Nie rozpoczynaj od wymiany:
sterownika, silnika, baterii,
dopdki prostsze elementy
zasilania i zabezpieczen

nie zostaty sprawdzone.

wyswietlacz
sie wiagcza?

TAK

Czy pojazd
a_x reaguje na polecenie
jazdy?

Czy problem
;_-al pojawia sie dopiero

po ruszeniu?

NIE

Pojazd uruchamia sie prawidtowo.
Szukaj sekwencji odpowiadajacej

rzeczywistemu objawowi.
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lel_l Przejdz do:

Strona 14 —
Panel nie swieci

Przejdz do:
Strona 15 —
Panel swieci, ale
pojazd nie jedzie

Nie traktuj sytuacji
jako ,,brak uruchomienia”.

Przejdz pdiniej do sekwencji
dotyczacych: przerywania
pracy, silnika, sterownika,
czujnikdw.




Panel nie swieci —
sekwencja pierwszej kontroli

Brak obrazu na panelu najczesciej oznacza, ze przed diagnostyka napedu
trzeba najpierw potwierdzi¢ podstawowe zasilanie i potgczenia.

-

o g KROK 1 popraw montaz

3 i Bateria = :
Sprawdz, czy bateria jest arantarai > « \ zgodnie z instrukcja

C zamontowana i zablokowana " producenta. Sprébuj
zgodnie z konstrukcja pojazdu. ponownie.

KROK 2

Sprawdz wskainik baterii, jesli
bateria ma wiasny przycisk
lub wskaznik stanu.

Czy bateria  przejdz do kontroli
daje oznaki £505  baterii | fadowania
zasilania? w Module 03.

TAK /
BRAK TAKIEGO
WSKAZNIKA

KROK 3

Sprawdz gléwne widoczne
ztgcza zasilania.
luznego polgczenia
niedopigtego ztacza
uszkodzonego przewodu
oznak przegrzania.

usun przyczyne tylko
KROK 4 Czy znalaztes zgodnie z prawidtowa
Sprawdz bezpiecznik lub o0 oczywista procedura, a nastepnie
dostepne zabezpieczenie, nieprawidtowosc¢? ponownie sprawdz
jezeli producent przewiduje reakcje pojazdu.
taka kontrole.

I!.J przejdz do Strony 16 —
Kontrola zasilania gtownego.

L

NIE WYMIENIAJ PANELU TYLKO DLATEGO, ZE NIE SWIECI.

Brak obrazu moze by¢ skutkiem problemu znajdujgcego sie wczesniej w obwodzie zasilania.
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Panel dziata, ale naped nie reaguje

Jezeli panel sie wigcza, czesc uktadu zasilania prawdopodobnie dziata.
Nastepny krok to sprawdzenie warunkoéw, ktére moga blokowaé uruchomienie napedu.

>

[ Panel dziata. Pojazd nie rusza. J

v

Sprawdz podstawowe warunki uruchomienia.

» podpodrka znajduje sie w pozycji wymaganej przez pojazd?

« diwignia hamulca nie jest stale aktywowana?

* pojazd znajduje sie we wlasciwym trybie jazdy?

* blckada elektroniczna lub aplikacja nie ogranicza uruchomienia?

« wymagany przycisk START / POWER zostat uzyty zgodnie z instrukcja?

v

Czy znalaztes przywrdé prawidtowy
warunek blokujacy stan i sprawdz
naped? ponownie.

v

Obserwuj komunikaty na panelu. zapisz dokiadny
komunikat i pordwnaj

z dokumentacja
producenta.

Czy pojawia sie: kod bledu, symbol ostrzegawczy,
migajacy wskaznik?
3 NE

e Sprawdz reakcje systemu.

@ Delikatnie uzyj elementu sterujgcego
napedem zgodnie z normalng procedura.

v

mozliwa jest

":Zi?;f:ﬁa s Czy slycha Kiikniecie, bickadty sydhslis
o P P y prébe uruchomienia lub problem czujnika,

silniku, potaczeniach : !
Sl kcie? :
lub sterowniku. inng reakcje ster_onn!_ania lub .
zasilania sterownika.

J
. ¥ v

— Najpierw wykonaj Strone 16 — Kontrola zasilania gtownego.
~ = Nastepnie, jesli zasilanie jest prawidtowe, przejdz do Modutu 04.

/
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Sekwencja kontroli zasilania gtownego

Energie trzeba sledzi¢ jako droge, a nie sprawdzac losowo.
P

SLEDZ DROGE ZASILANIA

sprawdz tutaj

BATERIA ZtACZE ZABEZPIECZENIE PRZFWOD STEROWNIK /
GLOWNY SYSTEM

%4 Sprawdz:
KROK 1 ¢ czy jest prawidtowo osadzona,
BATERI'P“ czy blokada mechaniczna dziata,

L]
B  czy styki sg czyste i nieuszkodzone,
@ @ e czy nie ma oznak przegrzania.

KROK 2 — Sprawdz:
GLOWNE ZLACZE | | Peinepolaczente,

zatrzask,

[ ]
m e stan obudowy,
e stan przewodéw przy ztaczu.

KROK 3 — Jezeli pojazd posiada dostepny bezpiecznik lub inne
ZABEZPIECZENIE zabezpieczenie mozliwe do kontroli:

— sprawdz je zgodnie z dokumentacja.
=1

KROK 4 — Sledz przewéd w kierunku sterownika.
PRZEWOD GLOWNY | * Przetarc,

* zgniecen,
ﬂ * uszkodzonej izolacji,
e Sladéw temperatury.

KROK 5 — Jezeli weczesniejsze kroki nie wykazaty problemu
POMIAR P : i procedura modelu na to pozwala:

— potwierdz obecnos$¢ whasciwego napiecia
w wyznaczonym punkcie.

Co oznacza ,sledzic zasilanie”?

To sprawdzanie kolejnych punktéw od Zrodta energii w strong odbiornika.
Jezeli energia jest obecna w punkcie A, ale nie ma jej w kolejnym punkcie B,
problem moze znajdowac si¢ pomigdzy nimi.
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Bezpiecznik to czes¢ sekwenciji,
nie diagnoza koncowa.

Uszkodzony bezpiecznik moze przerwac zasilanie, ale jego przepalenie
moze byc¢ réwniez skutkiem innego problemu.

ZLOKALIZUJ

Znajdz bezpiecznik lub zabezpieczenie
opisane w dokumentacji danego modelu.

¢ : - obudowa czysta
OCEN WZROKOWO | ~ i nieuszkodzona

Jezeli konstrukcja pozwala na I przewod topikowy
bezpieczna kontrole: i BB | J ciagly

* sprawdz obudowe,
s sprawdZ oznaczenie,
s zwrdc uwage na slady temperatury.

v

POTWIERDZ STAN

Jezeli producent dopuszcza kontrole
miernikiem:

— wykonaj odpowiedni test zgodnie
z zasadami pomiaru. przebarwienia lub

®

‘ - | ® $lady przegrzania
®
®

oznaczenie czytelne

przerwany przewod
topikowy

uszkodzona lub

. . stopiona obudowa
Bezpiecznik 4

sprawny?

oznaczenie
nieczytelne

-~

przejdz dalej nie koricz diagnozy
Q w sekwencji na zdaniu ,,bezpiecznik
zasilania. byt uszkodzony”.

J, NIGDY NIE ZASTEPUJ
BEZPIECZNIKA ELEMENTEM
0 WYZSZEJ WARTOSCI

» czy przewody nie majg widocznych uszkodzen, TYLKO PO T(?’ ABY "
e czy nie ma zwarcia lub sladéw przegrzania, ~SPRAWDZIC, CZY ZADZIALA"

¢ czy problem nie pojawit sie ponownie Zabezpieczenie musi odpowiadac
po wczesniejsze] wymianie. specyfikacji producenta.

Sprawdz:

¢ czy zastosowano wilasciwy typ i wartosc,

Bezpiecznik jest elementem zabezpieczajacym cbwadd
przed nadmiernym pradem. Jego zadaniem jest
przerwa¢ obwod w okreslonych warunkach.
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\
Czy polecenie ,WLACZ”

dociera do systemu?

Jezeli bateria i gtowne zasilanie s3 dostepne, a pojazd nadal nie reaguje,
trzeba sprawdzi¢ element odpowiedzialny za wystanie polecenia uruchomienia.

( SYGNAt URUCHOMIENIA

A

KROK 1 — SPRAWDZ OBStUGE
Upewnij sie, ze pojazd jest uruchamiany
zgodnie z jego normalng procedura.

kluczyka,

¢ przytrzymania przycisku POWER,
* pilota,

* aplikaciji,

* dodatkowego odblokowania.

~

. Py
£ ™)
‘ a2l KROK 2 — OBSERWUJ REAKCJE  * c2v panel miga,
& wia Bl it
| Podczas uruchamiania sprawdz: G
* czy stychac przekaznik,
‘ * czy reakcja jest niestabilna.
. Py
' ™
€ KROK 3 — OCEN ELEMENT STERUJACY
* |uzy, Czy po poruszeniu kluczyka
| 5: * uszkodzenie mechaniczne, lub przyciskl_.| regkc_ia pojawia sig
| v— y b i znika?
| * S$lady wilgoci,
» uszkodzony przewadd, | TAK NIE |
‘ * poluzowane zigcze. moze istnie¢ problem
| mechaniczny lub elektryczny e przejdz dalej.
| w stacyjce, przycisku,
| przewodzie albo zlaczu.
I y
| =
|
| KROK 4 — POMIAR TYLKO WEDLUG SCHEMATU
Jezeli dokumentacja pokazuje sposoéb testowania
! stacyjki lub przycisku POWER:
| - wykonaj test doktadnie wedtug schematu.
A

Wazne
Rézne modele mogg stosowac zupetnie inne sposoby sterowania.

W jednym pojezdzie przycisk moze bezposrednio przetacza¢ obwod,
a w innym wysyfac jedynie sygnat do elektroniki.
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Gdzie przejs¢ po zakonczeniu tej sekwencji?

@ POJAZD NIE URUCHAMIAL SIE

Czy znaleziono

TAK

problem z podstawowym
zasilaniem?

12/

Czy bateria wykazuje
nieprawidtowosci lub
nie mozna potwierdzié
prawidtowego
zasilania?

' B

Usuri nieprawidtowosc
zgodnie z wlasciwa
procedura. Nastepnie
wykonaj kontrole

po naprawie ze
Strony 37.

MODUL 03 —

LADOWANIE | BATERIA

Strona 20

5 TAK
Czy panel dziata, Y
ale naped nadal e
nie reaguje?
TAK
Czy wystepuje s
kod btedu?
7 ™\ '8

MODUL 04 —

‘ TZ) SILNIK, STEROWNIK

| NAPED
Strona 28

Zapisz dokfadny kod.

Sprawdz dokumentacje
producenta. Dopiero pézniej
wybierz cdpowiednig sekwencje

o

WYNIK NIEJEDNOZNACZNY

* kontroli wzrokowej — Strona 08,
e przewoddw i ztaczy — Strona 09,

* zasilania gtownego — Strona 16.
. A

STOP — NIE ZGADUJ

Skorzystaj z dokumentagji
serwisowe] konkretnego modelu
lub pomocy wykwalifikowanego
technika.

. J
Zasada tego modutu
@ @ Najpierw potwierdz zasilanie.
@ Potem sprawdzaj sterowanie.
lﬁ Dopiero pézniej podejrzewaj drozsze komponenty.
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fe e

tadowanie | ,
i bateria

@ Cel modutu: : tADOWA

Pomaoc uzytkownikowi przejsc krok po *

GNIAZDO

kroku przez najczestsze problemy
zwigzane z tadowaniem, baterig, portem

PN

tadowania i podstawowa oceng zasilania.

PORT

|!ﬂ W tym module sprawdzisz:

- dlaczego pojazd moze sie nie fadowac

- Jak ocenic¢ zachowanie tadowarki

- jak sprawdzi¢ port i przewody fadowania

' . ) _ BATERIA
- jak rozpoznac problem zwigzany z baterig

- kiedy podejrzewac uktad BMS

- kiedy dalsza diagnostyka nie powinna
by¢ wykonywana samodzielnie

BMS

BRAK tADOWANIA
NIE ZAWSZE OZNACZA
USZKODZONA BATERIE.
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Pojazd nie taduje sie — gtowna sekwencja

Jezeli bateria nie przyjmuje tadowania, nalezy najpierw ustalic,
na ktérym etapie drogi energii pojawia sie problem.

= START

¥ Podtacz tadowarke zgodnie
z normalng procedurg producenta.

Przejdz do:
NIE Strona 22 —
tadowarka nie daje
oznak pracy

Czy tadowarka
daje oznaki pracy?

" 7
F o ™\
Przejdz do:
2 : NIE Strona 23 —
Czy pojazd lub bateria >

t adowarka dziata,

POkashje rozpocaqeio bateria sie nie taduje

tadowania?

\ J
X
obserwuj, czy proces
TAK e
> przebiega normalnie.
Czy poziom <
natadowania &
s 7
-l Strona 24 —
NIE / Bateria szybko traci energie /
BARDZO WOLNO taduje sie nieprawidtowo.
‘ i ’
@ A
Czy pojawiaja sie nietypowe objawy? 3 g
* nadmierne nagrzewanie TAK Nie kontynuuj
= zapach e standardowej procedury
= przerywanie tadowania bez sprawdzenia
* komunikaty btedéw bezpieczenstwa.
k * powtarzajace sie odigczanie ) k. >
v NIE
' g

Zasada diagnostyczna
O/ Yy Najpierw potwierdz zrédto zasilania i tadowarke.
—@= Potem port i przewody.

I:;] Dopiero pozniej oceniaj baterie.

\ v
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tadowarka nie reaguje

Brak diody lub innych oznak pracy tadowarki moze wynikac¢ z problemu
z gniazdem, przewodem, samg tadowarkg albo sposobem jej uruchzamiania.

GNIAZDO PRZEWOD tADOWARKA ZtACZE

KROK 1 — SPRAWDZ ZRODO ZASILANIA
Upewnij sie, ze gniazdo sieciowe dziata prawidtowo.
Jezeli jest to bezpieczne, potwierdz je przy uzyciu
innego sprawnego urzadzenia.

KROK 2 — SPRAWDZ PRZEWOD ZASILAJACY
® przecigec

e przetarc

e |uznych potaczen

e uszkodzonej wtyczki

e $ladéw przegrzania

KROK 3 — SPRAWDZ OBUDOWE £LADOWARKI
* nietypowy zapach

¢ deformacja Nie uzywaj

e slady temperatury isdsararitl daiai
* pekniecie obudowy J-
L]

nietypowy dzwiek

KROK 4 — SPRAWDZ KOLEJNOSC PODEACZANIA

Niektore systemy moga wymagacé okreslonej kolejnosci podtaczenia.
— sprawdz instrukcje producenta.

g *
Nie zaktadaj automatycznie uszkodzenia baterii.
TAK Przejdz do sprawdzenia tadowarki zgodnie
z dokumentacja lub uzyj sprawnej kompatybilnej

tadowarki tylko wtedy, gdy jej parametry sg
doktadnie zgodne z wymaganiami pojazdu.

tadowarka nadal
nie reaguje?

()

Jezeli tadowarka dziata, ale bateria ‘ NIE STOSUJ PRZYPADKOWEJ tADOWARKI
nadal sig nie taduje: A Napiecie, typ zltacza, polaryzacja i sposob komunikacji

— przejdz do Strony 23, | moga by¢ rézne nawet przy podobnie wygladajacych
| urzadzeniach.
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t adowarka dziata,

ale tadowanie nie rozpoczyna sie

Orientacja problemu pomiedzy tadowarka, portem i bateria.

SYV:4B tadowarka pokazuje oznaki pracy.

\ !

o SPRAWDZ PORT tADOWANIA

e zabrudzen * wygietych elementow
¢ ciat obcych * |uzu mechanicznego
s korozji * $ladéw przegrzania

v

o SPRAWDZ WTYK LADOWARKI

¢ pasuje bez nadmiernego luzu?
* nie jest zdeformowany?
s przewod przy wtyku nie jest uszkodzony?

v

Brak widocznych problemow,
a tadowanie nadal sie nie rozpoczyna?

b2

r 2
e OBSERWUJ WSKAZNIK £ ADOWARKI
Czy wskaznik zmienia stan po podtgczeniu do pojazdu?
+ TAK + NIE
system wykrywa problem moze znajdowac sie
Q potaczenie; 0 w porcie, przewodzie,
przejdz dalej. potaczeniu lub kompatybilnosci
tadowarki.
.4
r 3
o SPRAWDZ POZIOM BATERII N o
Jezeli bateria ma wtasny wskaznik: m
L — sprawdz, czy reaguje.
(— = + o— )
e SPRAWDZ KOMUNIKATY
Jezeli panel lub aplikacja pokazuje btad: &
— zapisz doktadny kod. =
\ S
; !

v

Strona 25 — Kontrola napiecia baterii
L

-
\

Strona 27 — Kiedy podejrzewac baterie/BMS
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A Nie wyciagaj

@ whniosku za wczesnie

Problem moze wynikac z:

Y uszkodzenie tadowarki
E@ problem portu
D przewoddw
o—c
baterii

(=]

zabezpieczenia

elektroniki BMS
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Bateria roztadowuje sie
szybciej niz wczesniej

Krotki zasieg nie zawsze oznacza uszkodzong baterig. Na zuzycie energii

wptywa rowniez sposob jazdy, temperatura, obcigzenie, cisnienie opon
i stan napedu.

{ ™y
POROWNAJ WARUNKI
o] @ m N\
: d ‘- /
& 8 4 Z )
obcigzenie trasa temperatura  predkosc liczba cisnienie
pojazdu otoczenia jazdy podjazdéw  w oponach
Najpierw uwzglednij | B ;
TAK — St W NIE —> Przejdz dalej
L. ,
'dl \ 'd
SPRAWDZ OPORY RUCHU
e czy kota obracaja sie swobodnie oy Prosty Zapis
@ )'_ « czy hamulec nie pozostaje lekko aktywny :f dfagnostyczny
= * czy opony s3 prawidtowo napompowane
* czy nie pojawily si¢ nietypowe opory mechaniczne
Start: 100%
OBSERWUJ WSKAZNIK BATERII
P - + spada réwnomiernie Dystans: km
=+ » nagle przeskakuje
HEE . poPo?to;fJ czesc;owo.wraca St Temperatura:
= zmienia sie gwaltownie przy obciaZeniu
"
) | Obciazenie:
POROWNAJ Z WCZESNIEJSZYM ZACHOWANIEM :
» dystans ,
» warunki Koniec: _ %
u u * poziom baterii na poczatku
e = poziom baterii na koricu L
L .

@

Problem powtarza sie
w podobnych warunkach?

NIE TAK

l

mozliwe, Ze roznica rreids do kontroli
wynika z warunkow prvldm e

: ; baterii i napiecia.
uzytkowania.

@ Poréwnuj dane, nie wrazenia.
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Napiecie baterii —
jak interpretowac pomiar

Pomiar napiecia moze poméc oceni¢ stan zasilania,
ale sama wartos¢ nie méwi wszystkiego o kondycji baterii.

- N ~
o _ . ZIDENTYFIKUJ BATERIE Napiatia ominaing
= * napigcie nominalne # napiecie zmierzone
FE T * typ baterii
* dokumentacje producenta e 2 .
* wlasciwe punkty pomiarowe * Napigcie nominalne jest
\ & J nazwa klasy systemu.
] ™ * Napiecie zmierzone zalezy
OKRESL WARUNKI miedzy innymi od poziomu
* po petnym fadowaniu natadowania i konstrukcji
» czesciowo roztadowana pakietu.
s po jezdzie P J
* po dtuzszym postoju
A
; ol ©
WYKONAJ POMIAR 0
Tylke w miejscu i w sposéb :
przewidziany dla danego 1
systemu. -
o ]
]
v ]
‘\ ;
]
ZAPISZ WYNIK |
[Zmierzono: \' ] |
N ¢ S
- ™

POROWNAJ Z DANYMI MODELU
@ Czy wynik jest zgodny z zakresem
przewidzianym przez producenta?

TAK* : lNIE

ale nie oznacza to jeszcze,
2e zachowuje sie prawidfowo
pod obcigzeniem.

o bateria ma prawidtowe wynik wymaga

baterii, tadowania
lub BMS,

Jezeli do wykonania pomiaru trzeba otworzyc obudowe pakietu baterii: STOP.
Ta procedura nie nalezy do podstawowej diagnostyki uzytkownika.

L
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Port tadowania — sprawdz

cata droge potaczenia

Port tadowania jest tylko jednym punktem. Problem moze

znajdowac sie rowniez w przewodach pomiedzy portem a bateria.

*@+

PORT PRZEWOD

+ stabilno$¢ mechaniczna
+ zabrudzenia

» korozja

» uszkodzone styki
 Slady przegrzania

BATERIA

ZLACZE

» rusza sie w obudowie

« zapada do $rodka

+ obraca sie podczas
wktadania wtyku?

A TAK - istnieje ryzyko
£ ) uszkodzenia przewodéw
lub mocowania.

PRZEWOD
ZA PORTEM

Jezeli jest dostepny bez
niebezpiecznego demontazu:
* jzolacja

s naprezenie

« zatamania

« polgczenia

ZtACZE DO BATERII /
SYSTEMU Sprawdz je zgodnie

z sekwencja ze Strony 09.

POROWNAJ STAN PORTU

~

\

DOBRY STAN

o

¢ suche styki

* czysty

* brak luzu
e brak korozji

¢ brak sladéw
przegrzania

luz w porcie
zanieczyszczenia
korozja stykow

przebarwienia /
nadtopienia

TAK NIE

Czy znaleziono
widoczne uszkodzenie?

udokumentuj je
przed dalszg praca.

jezeli tadowanie nadal
nie dziata, przejdz do
oceny baterii/BMS.

NIE PORUSZAJ WTYKIEM,
ABY ,ZNALEZC POZYCJE,
W KTOREJ LADUJE".

Jezeli tadowanie pojawia sig i znika
przy poruszaniu ztgczem, traktuj to
jako sygnat mozliwego problemu
mechanicznego lub elektrycznego.
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g [ T
Bateria czy BMS? L=
Fig
®o o ° ® . ¥
Najpierw rozpoznaj objawy | |}
& T 3
é
BMS — Battery Management System to uktad elektroniczny, ktéry nadzoruje prace % -
baterii. Moze miedzy innymi monitorowac napiecia, temperature i warunki tadowania
i roztadowania. Nie nalezy jednak zaktadaé, ze kazde odtaczenie baterii oznacza
uszkodzony BMS.
SEKWENCJA WERYFIKACJI
OBJAW 1 —
fo Blaten? n;a en?rgt?, t tadowarka
ale pojazd nagle sie¢ wytacza. sprawdzona?
o OBJAW 2 — S
f J tadowanie rozpoczyna sie sprawdzony?
i szybko przerywa.
] Przewod
B ORI — s rawdz:ne"
Bateria pokazuje poziom P .
(L] energii, ale nie oddaje
zasilania do pojazdu.
: Podstawowe napigcie
OBJAW 4 — zweryfikowane?
M Po podtaczeniu tadowarki l; “
system 'zz{chowwe sig 8 sesili NIE =
L niestabilnie. ) wréé do wezesniejszego kroku.
4 )
OBJAW 5 — Q Jezeli TAK —
Problem wystepuje mimo bateria lub jej elektronika sterujaca
prawidtowej tadowarki, staje sie bardziej prawdopodobnym
portu i gtéwnych potaczef. obszarem dalszej diagnostyki.
3 J \ J

Diagnoza wewngtrznych ogniw i BMS moze wymagac¢ specjalistycznego sprzetu,
dokumentacji i odpowiednich kwalifikacji.

n NIE OTWIERAJ PAKIETU BATERII W RAMACH TEJ PROCEDURY.

O- BMS jest hipoteza po wykluczeniu

prostszych przyczyn — nie pierwszym podejrzanym.

‘.
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Silnik, sterownik
| naped

@ Cel modutu:

Pomac rozrézni¢ problemy zwigzane

POLECENIE
JAZDY

CZUJNIKI
z silnikiem, sterownikiem, sygnatami

sterujgcymi i blokadami, ktére moga
uniemozliwia¢ prawidtowe dziatanie

napedu.
STEROWNIK

W tym module sprawdzisz:

- brak reakciji silnika
- przerywang prace
- nietypowe dzwieki i drgania SILNIK
- podstawowga sekwencje kontroli sterownika
- podstawowg sekwencje kontroli silnika

- czujniki i sygnaty blokujgce

- jak odrozniac¢ kierunek dalszej diagnostyki

RUCH

SILNIK SILNIK JEST
NIE DZIALA USZKODZONY
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Silnik nie reaguje — od czego zacz3ac?

Jezeli panel dziata, a silnik nie reaguje, przyczyna moze znajdowac sie przed silnikiem:
w sygnale sterujgcym, czujniku, zabezpieczeniu, przewodach lub sterowniku.

START
Panel dziata. Pojazd jest wigczony.

Silnik nie reaguje.

' F '
o SPRAWDZ BLOKADY
+ czujnik hamulca
: TAK
n . podp:);kRa:( > przywré¢ normalny stan
| * ok o i sprawdz reakcje.
* blokada aplikacji
» zabezpieczenie antykradziezowe
= inny warunek opisany
s przez producenta )
+ NIE
- )
. @ sPRAWDZ KOMUNIKATY TAK SRR S
E-07 Czy panel pokazuje > Q jego znaczenie
= kod btedu? w dokumentacji.
\. J
. NIE
4 =3

€ sPRAWDZ GEOWNE POLACZENIA

4 » sterownika
@ ¢ silnika
» sygnalu sterujgcego

* czujnikéw zwigzanych z napedem

.

O osserwU REAKCIE
Czy silnik wydaje dzwiek
lub prébuje ruszy¢?

TAK | i NIE

prablem mechaniczny

potaczenie fazowe lub sygnatowe
nieprawidtowa praca sterownika

problem wewnatrz silnika

brak sygnatu sterujgcego
aktywna blokada

brak zasilania sterownika
problem sterownika
problem potaczenia

— przejdz do Strony 32 i Strony 34.

®

— przejdz do Strony 31 i Strony 33.

L - L o
NIE PODEACZAJ SILNIKA ,,NA KRéTKO", ABY SPRAWDZIC, CZY DZIALA.
Uktady napedowe mogg wymagac okreslonego sterowania i zabezpieczen.
( L] - -\
/ Brak ruchu jest objawem.
(O) Dopiero sekwencja pokaze, ktéry uktad
® wymaga dalszej kontroli. )
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Silnik rusza, ale praca

jest przerywana

Jezeli silnik zaczyna pracowac, ale po chwili naped przerywa lub sie wytacza,
wazne jest okreslenie, w jakich warunkach pojawia si¢ problem:

czy zawsze, tylko pod obcigzeniem, po rozgrzaniu, na nieréwnosciach,

po poruszeniu przewododw lub przy okreslonym poziomie baterii.

>

START

Silnik zaczyna pracowac,
ale naped przerywa.

& 3

USTAL WARUNKI

» predkosé, przy ktorej pojawia sie problem
» czy pojazd jedzie pod gore

« czy bateria jest prawie roztadowana

= czy problem zaczyna sig od razu

czy dopiero po kilku minutach

v

SPRAWDZ KOMUNIKATY

Czy panel
pokazuje kod btedu
lub ostrzezenie?

przejdz dalej.

v

SPRAWDZ POLACZENIA

gtéwne ziacze baterii
ztgcza kontrolera
przewody silnika
wigzki prowadzone w poblizu elementéw ruchomychJ

- & 8

v

%
SPRAWDZ ZWIAZEK Z RUCHEM PRZEWODU

Czy problem pojawia sie
na nierownosciach lub
przy poruszeniu wigzki?

v

TAK . : .
— zapisz kod i sprawdi
dokumentacje.
TAK podejrzewaj luzne potgczenie,

uszkodzenie przewodu
albo zlgcza.

&
| | :_/ Zanotuj wzorzec

Czy silnik przerywa
gtéwnie podczas
przyspieszania lub
podjazdu?

NIE

bateria pod obcigzeniem Kiedy przerywa?

ochrona BMS

= kontroler

* silnik

+ polaczenia wysokopradowe

Poziom baterii:

Temperatura pojazdu:

(©

przejdz do kontroli
czujnikéw i sterowania.

Kod btedu:

.~

LN

Problem powtarzalny jest tatwiejszy do zdiagnozowania
niz problem opisany tylko jako ,,czasem nie dziata".
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Dzwieki I drgania —
najpierw okresl zrodto

Nietypowy dzwigk nie oznacza automatycznie uszkodzenia silnika.
Moze on pochodzi¢ z kota, hamulca, tozyska, ostony, przewodu
lub innego elementu napedu.

s ™ ' 2.

o KROK 1 — USTAL, KIEDY DZWIEK WYSTEPUJE
* gdy pojazd stoi? STO P
. podczas obracania kota recznie?

e silne drgania
tylko przy pracy silnika? h .
tylko podczas hamowania? FRpRCilpize iz
tylko na nieréwnosciach?

. @
L] [ ]

szybkie nagrzewanie

\. # / ¢ metaliczne tarcie

-~ F ™\

'z KROK 2 — WYELACZ NAPED | SPRAWDZ nie kontynuuj testéw jazdy
ELEMENTY MECHANICZNE \ J

e sprawdz koto

e sprawdz, czy nic o nie nie ociera

e sprawdz luZne ostony

e sprawdé widoczne elementy mocujgce

v

Diwiek wystepuje
rowniez bez
pracy silnika?

¢ NIE

fe ) MECHANIKA : POLACZENIA

TAK e :
> najpierw szukaj
zrédta mechanicznego

SILNIK
KROK 3 — OBSERWUJ SILNIK PODCZAS PRACY

regularne buczenie

szarpanie

metaliczny dZzwiek

rytmiczne drganie

zmiana dZwieku wraz z predkoscig

v

&
o KROK 4 — SPRAWDZ MOCOWANIE | PRZEWODY

» przewody nie ocierajg o ruchome czesci
e zlgcza sg stabilne
* elementy napedu nie maja

widocznych luzéw

]
L)
]
(]
]
]
]
]

S
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Sterownik — sprawdz
wejscie, sygnaty i wyjscie

Sterownik zarzagdza napedem, odbiera zasilanie i sygnaty wejsciowe

oraz steruje silnikiem. Brak ruchu sam w sobie nie oznacza,
ze sterownik jest uszkodzony.

I N a
ZASILANIE STEROWNIK
+ SYGNALY —
_’ ——
JUL
‘. S .
N
rro KROK 1 — OCEN WZROKOWO
» obudowe
* mocowanie
s zlgcza
e przewody
s slady wody
¢ Slady przegrzania
| s
v
(" 2 N
9 KROK 2 — POTWIERDZ ZASILANIE
* Czy sterownik otrzymuje wréé do
prawidtowe zasilanie sekwencji
zgodnie z dokumentacjg? zasilania
L TAK J
- h
9 KROK 3 — SPRAWDZ SYGNALY BLOKUJACE
¢ hamulec
+ podpdrka TAK sprawdz
» blokada bezpieczenstwa odpowiedni
* tryb PARK sygnat
» zabezpieczenie systemu NIE
v
v
- = ™)
o KROK 4 — SPRAWDZ SYGNAL POLECENIA JAZDY
Jezeli dokumentacja przewiduje odpowiedni test:
I | I l sprawdz, czy sterownik otrzymuje prawidtowy
L sygnat sterujacy.
v
( : )
e KROK 5 — OCEN REAKCJE STEROWNIKA
Jezeli zasilanie, sygnat jazdy, sygnaty blokujgce
— | i polaczenia s3 prawidiowe, a silnik nadal nie reaguije,
- o sterownik lub kolejny element systemu staje sie
e obszarem do pogtebionej diagnostyki.
\ J
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SILNIK

N

=

]!.J Wejscie i wyjscie

Wejscie = informacja lub zasilanie
docierajgce do sterownika.

Wyjscie = sposob, w jaki sterownik
steruje kolejnym elementem.

Nie wykonuj
przypadkowych mostkow
pomiedzy przewodami
sterownika.

Rozne modele stosujg rozne
napiecia i sposoby sterowania.




Silnik — zanim uznasz
go za uszkodzony

Silnik jest ostatnim elementem uktadu napedowego. Zanim uznasz go za zrédto problemu,
potwierdz, ze wtasciwe warunki pracy docierajg do niego.

-

KROK 1 — OCEN STAN MECHANICZNY

czy koto obraca sie prawidtowo
czy nie ma nadmiernego oporu

Czy nic nie ociera

czy nie wystepuje wyrazny luz mechaniczny

v

KROK 2 — SPRAWDZ PRZEWOD SILNIKA

e wyjscia przewodu z osi lub obudowy

® przejscia przy ramie

e miejsca narazone na zginanie

e okolice ztgczy

przejdz
do kolejnego kroku.

TAK
—| @
\

TAK
— @

L 2

KROK 3 — SPRAWDZ ZtACZA

luznych stykéw
oznak temperatury
wilgoci

korozji

uszkodzenia mechanicznego

TAK

v

przejdz
do kolejnego kroku.

Bt b

przejdz
do kolejnego kroku.

L

samodzielnie

=
o KROK 4 — POROWNAJ OBJAW
s 3 B
Silnik jest Silnik probuje ruszyé, Silnik pracuje, ale TAK A
@ catkowicie cichy? wydaje nietypowy | ——P przejdz
g Y d wezednigg, | | = Frawdi polqczenia, déwiek? do kolejnego kroku.
/ SRty wczglsnr.ej sygnaty i diagnostyke :
SETINCIS, ZIgang przewidziang dla - wrdc do Strony 31.
i blokady. danego typu silnika.
S 4 —
2 _J
P v
9 KROK 5 — TESTY ELEKTRYCZNE TAR
Wykonuj tylko testy przewidziane dla konkretnego wykonaj testy zgodnie
m typu silnika i sterownika. z dokumentacja.
,@, Nie podawaj uniwersalnych pindéw ani wartoéci.
L
2
c ZASILANIA ——) 4¢—— STEROWANIA
P . . WARUNKOW
Silnik nie pracuje POLACZEN —> ) — ’
praue BOSA BEZPIECZENSTWA
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Co moze powiedzie¢

sterownikowi:

»nie uruchamiaj silnika”?

W wielu pojazdach sterownik nie uruchomi napedu, jesli otrzyma sygnat bezpieczerstwa
informujacy, ze jazda powinna byc zablokowana. Ponizej najczestsze powody.

CZUJNIK HAMULCA

Sterownik moze blokowac

o

czy dzwignia wraca do pozycji spoczynkowej

(V) czy symbol hamulca na panelu
naped, jezeli widzi aktywny nie pozostaje aktywny
hamulec. @ czy ztacze czujnika nie jest uszkodzone
CZUJNIK PODPORKI & pozyis poded
ruch czujnika
V) j
O ztacze i przewod
P “ TRYB PARK / BLOKADA O komunikaty na ekranie
B e 0 wymagany przycisk
TRYB PARK
ZABLOKOWANY | @ 0 aplikacje lub zabezpieczenie systemowe
SYGNAL STERUJACY O stan mechaniczny
@ przewod
® ztacze
Q test przewidziany przez dokumentacje
[ AL PANEL DZIALA + SILNIK NIE REAGUJE ]
" ; '
(@) HAMULEC? —> A PODPORKA? —> ﬁ PARK? —> .} SYGNAL JAZDY?
'8 * ™
imf DOPIERO POTEM —> STEROWNIK / SILNIK

.

| Jeden aktywny sygnat blokujacy moze zatrzymac caty naped.
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Silnik czy sterownik?
Nie zgaduj — zawezaj

Drzewo decyzyjne pomaga wybrac nastepny obszar diagnostyki, a nie stanowi testu na 100%.

START wréc do
Panel dziata, Strony 16
ale naped nie dziata

prawidtowo.

Czy gtéwne
zasilanie jest
prawidtowe?

Czy aktywna jest
blokada hamulca /
podporki / PARK?

NIE /
NIE WIADOMO

Czy polecenie M sprawdz element
jazdy dociera sterujacy i
prawidtowo? ==

dokumentacje

c?tf:: ;?'_‘:}2 k problem znajduje sig
prawidtowe wczesniej w
obwodzie

TAK ;
sprawdz
L.'J Strone 34 ]

zasilanie?

SILNIK /
POLACZENIA

Czy silnik
prébuje ruszyé?

Q STEROWNIK

przewody silnika

sterownik

jego sygnaty wejsciowe
potaczenie
sterownik-silnik

zlacza

opdr mechaniczny
objawy ze Strony 31
procedury przewidziane
dla danego typu silnika

WNIOSKI

-
(! ) Jezeli wszystie warunki wejsciowe Jezeli sterowanie jest prawidtowe,
o sterownika sa prawidtowe, a jego a silnik reaguje w sposob nieprawidtowy

reakcja nie odpowiada dokumentacii, lub nie reaguje, ro$nie prawdopodobienstwo

sterownik staje sig silniejszym podejrzanym. problemu z silnikiem lub jego potgczeniami.
TO NIE JEST TEST ,,NA 100%"

To mapa, ktéra pomaga wybrac nastepny obszar diagnostyki
bez przypadkowej wymiany czesci.
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Zakonczenie
dlagnostykl

@ Cel modutu: X [_

KARTA DIAGNOSTYCZNA

q Kontrola po naprawie E

@ Test dziatania E
@ Potwierdzenﬁe rezultatu ‘Z

Zapis wykonanych krckiow @

Pokazac, jak poprawnie zakonczy¢
proces diagnostyczny, sprawdzic¢

rezultat po wykonanej pracy
i zachowac uporzadkowany

zapis wykonanych krokow.

- W tym module:

¢ wykonasz kontrote po naprawie

e sprawdzisz, czy objaw naprawde zniknat

® uzyjesz uniwersalnej karty diagnostycznej

® otrzymasz mape wszystkich sekwencji
do szybkiej konsultacji

NAPRAWA NIE KONCZY SIE
W CHWILI, GDY POJAZD ,,ZACZNIE DZIALAC".

r' N y s r N ' N y '
NAPRAWA KONTROLA TEST POTWIERDZENIE ZAPIS
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Po naprawie — sprawdz
wiecej niz tylko jeden objaw

To koricowy protokot walidacji po naprawie. Zapewnia, ze pojazd dziata prawidtowo
we wszystkich aspektach zwigzanych z wykonang praca i pozwala unikngé zamkniecia
zlecenia serwisowego bez petnej weryfikaciji.

"3 ™

o KROK 1 — KONTROLA WZROKOWA
= czy wszystkie zlacza zostaly ponownie podigczone

@  czy przewody sa prawidiowo poprowadzone

* czy nic nie pozostawiono luznego
czy ostony i mocowania znajdujg si¢ na wiasciwym miejscu

L 2

9 KROK 2 — SPRAWDZ OBSZAR NAPRAWY

« element jest prawidtowo zamocowany

« nie ma naprezonych przewodow

» zlgcza sg zablokowane
nie ma widocznych $ladéw przegrzania lub uszkodzenia

v
9 KROK 3 — PIERWSZE URUCHOMIENIE

d) Uruchom pojazd zgodnie z normalng procedura.

Obserwuj: panel, komunikaty, nietypowe dZwieki,
nietypowe zapachy.

-

TAK Nie przechod_z

automatycznie

Czy pojawia sie do testu jazdy
nowy objaw?

3 NIE

v
KROK 4 — SPRAWDZ PIERWOTNY OBJAW

Czy problem, ktéry byt
diagnozowany, zniknat?

NIE wrac do sekwencji
diagnostycznej

TAK

v

KROK 5 — TEST FUNKCJI

Sprawdz tylko funkcje zwigzane z wykonang praca
i bezpieczenstwem pojazdu.

v
KROK 6 — KONTROLA KONCOWA
» zfacza
 temperature dostepnych elementéw
* komunikaty
» zachowanie pojazdu
L A
4 ? ™\

@ pierwotny objaw nie wystepuje
Naprawa potwierdzona @ nie pojawit sie nowy objaw
@ wszystkie potaczenia s prawidtowe

@& pojazd zachowuje sie zgodnie z oczekiwaniem
L »
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Karta sekwencji diagnostycznej

POJAZD

Marka: Rok / wersja:

Model: Data diagnostyki:

1— OBJAW

Co doktadnie sie dzieje?

Kiedy wystepuje problem?

D zawsze D po uruchomieniu D podczas jazdy D pod obcigZeniem
D podczas tadowania D nieregularnie D inne:

r 2 — KONTROLA WZROKOWA

[ ] bateria [ przewody OJ ztacza 3 bezpieczniki [l port tadowania
D sterownik D silnik / naped D czujniki |:| inne:
Znalezione nieprawidtowosci:
3 — POMIARY
Punkt pomiaru Oczekiwana wartosé Wynik

[ 4 — WYKONANA SEKWENCJA

Krok 1: Wynik:
!

Krok 2: Wynik:

Krok 3: Whynik:
|

Krok 4: Wynik:

5 — WNIOSEK

Najbardziej prawdopodobny obszar problemu:

Wykonana czynnos¢ / naprawa:

6 — KONTROLA PO NAPRAWIE

D pierwotny objaw zniknat D brak nowych bledow D potaczenia sprawdzone D test koricowy wykonany

Zapisuj fakty, wyniki i kolejnosé dziatan — nie tylko koricowy wniosek.
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Mapa szybkiej diagnostyki

Znajdz objaw i przejdz bezposrednio do wtasciwej sekwenciji.

y
OBJAW e Panel nie swieci — Strona 14
- @ * Sprawdz zasilanie gtowne — Strona 16
POJAZD * Sprawdz bezpiecznik — Strona 17
NIE REAGUJE » Sprawdz POWER / stacyjke — Strona 18
\
s
OBJAW * Pierwsza sekwencja — Strona 15
P
{ C/l @ » Silnik nie reaguje — Strona 29
® :tgilblji%m’ *  Czujniki i blokady — Strona 34
NIE JEDZIE * Silnik czy sterownik? — Strona 35
X
OBJAW + Gtowna sekwencja — Strona 21
| o N o |
@ ¢ tadowarka nie dziata — Strona 22
+ ¢ tadowarka dziafa, bateria nie faduje sie ~ —> Strona 23
;T_ggléleEM s Port i’przewody — Strona 26
9 ¢ Bateria / BMS — Strona 27
-
/ OBJAW ¢ Silnik rusza i przerywa — Strona 30
/ @ ¢ Dzwigki / drgania — Strona 31
// PROBLEM ¢ Sterownik — Strona 32
L PODCZAS JAZDY ¢ Silnik — Strona 33
&
OBJAW « Kontrola wzrokowa — Strona 08
@ * Przewody i ztgcza — Strona 09
e Multimetr — Strona 10
NIE WIESZ, : ¢ Kiedy powiedzie¢ STOP — Strona 11
L 0D CZEGO ZACZAC Karta diagnostyczna — Strona 38
»
UNIWERSALNA SEKWENCJA

OBJAW

BN

@-»-»do-»

NAJPROSTSZA
KONTROLA

POLACZENIA
| ZASILANIE

POMIAR TYLKO POROWNANIE

WTEDY, GDY JEST Z DOKUMENTACJA

POTRZEBNY

&l -»-»?-»

DECYZJA

& —

~Q

KONTROLA
PO NAPRAWIE

\

Dobra diagnostyka nie polega na wymianie czesci na prébe.

Polega na wykonywaniu wiasciwych kontroli we wtasciweji kolejinosci.

39 | Przewodnik po sekwencjach




