Sciaga do multimetru

Najwazniejsze wartosci pomiarowe instalacji

elektrycznych skuterow, motocykli i
rowerow elektrycznych
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,Sciaga do multimetru” jest materiatem edukacyjnym i pomocniczym
przeznaczonym do wykonywania podstawowych pomiarow
diagnostycznych w pojazdach elektrycznych.

Podane wartosci nalezy zawsze porownywac z napieciem znamionowym

pojazdu, dokumentacja producenta oraz sposobem dziatania konkretnego
uktadu.

Nie wszystkie sterowniki, akumulatory, manetki ani czujniki wykorzystujg
identyczne parametry.

Przed wykonaniem pomiaru upewnij sie, ze wiesz:

 czy ukfad ma by¢ zasilany,

e czy komponent powinien by¢ odtgczony,

e Czy mierzysz napiecie, rezystancje czy ciggtos¢ obwodu,
* jaki maksymalny zakres obstuguje Twoj multimetr.

Nigdy nie wykonuj pomiaru rezystancji
ani testu ciggtosci na obwodzie

znajdujacym sie pod napieciem.
N /

© 2026 Scigga do multimetru. Wszelkie prawa zastrzezone.

Nie dodawac danych kontaktowych, telefonu, adresu e-mail
ani mediow spotecznosciowych.
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Jak korzystac z tej Sciagi AN
¥

Nie musisz zapamietywac wszystkich wartosci. Celem tej Sciggi
jest umozliwienie Ci szybkiego sprawdzenia, co zmierzy¢, gdzie
przytozy¢ sondy i jakiego wyniku oczekiwac.

Najprostszy schemat pracy

Wybierz komponent Sprawdz rodzaj Wykonaj pomiar Porownaj wynik
Akumulator, sterownik, pomiaru Przytoz sondy Zielony = typowy wynik
silnik, manetka lub V DC, Q albo doktadnie w miejscach prawidfowy.
czujnik Halla. test ciggtosci. wskazanych na danej 3ursztynowy = wynik
stronie. wymaga dalszej kontroli.

Czerwony = wynik
wyraznie nieprawidtowy
lub brak oczekiwanego

sygnatu.

Prawidtowa wartosc¢ nie zawsze oznacza jedng konkretna liczbe.
Niektore komponenty majg zakres, a w silniku wazniejsza moze
by¢ réwnosc wynikow miedzy przewodami niz sama liczba.

X W,
/‘ Zacznij od podstawowych kontroli i przechodz dalej dopiero wtedy,
( G ’ gdy poprzedni pomiar jest logiczny. Dzieki temu tatwiej odroznic¢
uszkodzenie komponentu od problemu z jego zasilaniem lub
przewodami.
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MODUL 01

©

Zanim wykonasz pomiar

N

Ustawic multimetr prawidiowo, o

nooo,

unikna¢ btednego odczytu

i nie uszkodzi¢ mierzonego uktadu.

W TYM MODULE:

® napiecie state V DC,

e rezystancja Q,

® cCiggtosc¢ obwodu,

® podfaczenie sond,

e podstawowe zasady bezpieczenstwa.

——
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Najpierw
JR 4 L1Eﬁ:é?‘(iﬂﬂmﬁmﬂ
wiasciwe
ustawienie.
Dopiero potem
liczba na ekranie. L
e
k\ J_/ .f’ | i
POKRETLO COM
wybdr funkcji wejscie
i zakresu wspolne
" .

AUTO POWER OFF
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Co naprawde mierzy multimetr?

‘\*#’

O nepiccie - v

Napiecie informuje,

jaka roznica potencjatow

elektrycznych wystepuje

miedzy dwoma punktami.

e akumulatora

e zasilania sterownika
e |inii5V

e manetki

o czujnikow Halla

[ Najczesciej: V= / DC }

W tej Scigdze uzyjesz go do:

g
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€) rezvstancia-0 |
|

Rezystancja informuje,

jak bardzo dany element

ub przewdd przeciwstawia sie
przeptywowi pradu.

W tej Scigdze uzyjesz jej
migdzy innymi do:

porownania przewodow
fazowych odtaczonego silnika.

4 8
Pomiar Q) wykonuj
tylko w obwodzie

bez napiecia.
. J
o

.

5

€D custost oswony

Test pozwala szybko sprawdzic,
czy miedzy dwoma punktami
istnieje przewodzace
potaczenie.

®

Sygnat dzwiekowy nie
oznacza automatycznie,
ze caty komponent jest
sprawny. Oznacza tylko,
ze miernik wykryt
potaczenie o odpowiednio
niskiej rezystancji.
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Jak ustawi¢ multimetr
przed pomiarem

Co sprawdzasz | Funkcja Sonda czarna Sonda czerwona
Akumulator VDC COM V/Q
Zasilanie sterownika VDC COM V/Q
Linia5V VDC COM V/Q
Manetka VDC COM V/Q
Czujnik Halla V DC COM V/Q
Fazy silnika 9 COM V/Q
Potaczenie przewodu Ciaggtosc COM V/Q
e A
@ 1) Jesli multimetr ma reczny wybér zakresu r %
Dla instalacji 36-72 V ustaw zakres napiecia DC 1 e N
wyzszy niz maksymalne mozliwe napiecie n n
badanego uktadu. Przyktad: jezeli spodziewasz
sie okoto 54,6 V, zakres 20 V bedzie za niski LAy
nalezy wybra¢ wyzszy dostepny zakres,
0p00NBE. :HULD AUTO POWER OFF
....................................................... A ) ;
2) Jesli multimetr ma auto-range et VDC
Wybierz po prostu funkcje V DC, a miernik 200, e

sam dobierze zakres.

3) Trzy btedy, ktorych nalezy unikaé

.
NIE: czerwona sonda w gniezdzie
A/10A podczas pomiaru napiecia.

‘.

2
& NIE: funkcja Q na zasilonym obwodzie.

-\

A

p

L5
NIE: zakres napigcia nizszy od napiecia
badanego systemu.

%

)

Y,
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. 1 zasad bezpiecznego pomiaru

™ f -
Najpierw okresl, czy pomiar wymaga zasilania.

Napiecie sygnatu wymaga aktywnego uktadu; rezystancja nie.

Rezystancje mierz bez napiecia.
Przed pomiarem ( odtgcz zrodto zasilania badanego obwodu.

Nie zwieraj sasiednich pindw sonda.
Koncowka sondy moze przypadkowo potgczy¢ dwa styki.

Trzymaj dtonie za ostong sond.

Nie zaktadaj, ze kolor przewodu jest zawsze zgodny ze standardem.
Najpierw potwierdz funkcje przewodu.

Zabezpiecz koto napedowe przed przypadkowym ruszeniem.

Podczas testow aktywnego sterownika koto powinno byc
uniesione i mie¢ wolng przestrzen.

Jesli wynik jest nielogiczny, najpierw powtorz pomiar.
Sprawdz ustawienie miernika, mase, punkt pomiarowy i kontakt sond.

%

5
Jezeli przewody s3 stopione, izolacja jest uszkodzona,

akumulator jest zdeformowany albo widoczne s3 slady
przegrzania, nie wykonuj dalszych préb pod napieciem
bez odpowiednie] wiedzy | zabezpieczen.
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MODUL 02

r i sterownik

Akumulato

4 .

s

/ Sprawdzic¢, czy gtéwne zasilanie oraz
‘ O ’ podstawowe napiecia sterujace znajduja

sie w oczekiwanym zakresie.

akumulatory 36 V, 48 V, 52V, 60V i72V,
napiecie po petnym natadowaniu,
interpretacja zbyt niskiego wyniku,
wejscie zasilania sterownika,

typowa linia pomocnicza 5 V.
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& Zacznij diagnostyke od zrodta zasilania.
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= Akumulator — jakie napiecie
powinien pokaza¢ multimetr?

N

Pierwsza praktyczna tabela odniesienia: ile napiecia powinien pokaza¢ multimetr
na w petni natadowanym akumulatorze Li-ion w popularnych systemach pojazdow.

r N
75| Multimetr: v DC Czlarna sonda: Czerwona sonda:
= minus akumulatora plus akumulatora

8 J

1 H 0,
System nominalny LypgRa l}f:fnfiguracja Napiecie nominalne Okoto 100% PO
Li-ion GELET IUET T
36V 10S 36-37V 42,0V
48 V 135 46,8-48,1V 24,6 V
52V 14S 50,4-51,8 V 58,8V
60V 16S 57,6-59,2 V 67,2V
72V 20S 72-74 \ 84,0V
\ S
==| Wyjasnienie terminu 10S / 13S / 14S i o 1
| napiecie po petnym
(5} Litera S oznacza liczbe grup ogniw potgczonych szeregowo. tadowani
y g dowaniu
=21l Im wiecej grup szeregowych, tym wyzsze napiecie
catego pakietu. /
, -~ 100%
Wazne
Wartosc 36 V, 48 V czy 72 V jest nazwa klasy napieciowe] - 80%
systemu, a nie napieciem, ktore akumulator musi zawsze
pokazywac.
- —---- 60%
Przyktad praktyczny
Jezeli akumulator systemu 48 V zostat wiasnie w pefni natadowany | |} || -----
o I multimetr pokazuje okoto 54,6 V, wynik jest zgodny z typowym
pakietem 135S Li-ion. Jezeli ten sam pakiet po petnym fadowaniu -
zatrzymuje si¢ wyraznie ponizej oczekiwanej wartosci,nalezy | | | 20%
sprawdzi¢ rowniez tadowarke, BMS, stan sekcji ogniw i sposob
k ' laru.
wykonania pomiaro. | || 0%
: " ; (roztadowany)
Wazna adnotacja projektowa
Nie oznaczac kazdej wartosci ponizej napiecia petnego tadowania k. J

jako uszkodzenie. Akumulator normalnie zmniejsza napiecie
podczas roztadowania.
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=—-= Akumulator — jak
1 interpretowac wynik pomiaru?

4

Sam odczyt napiecia nie mowi wszystkiego. Napiecie akumulatora zmienia si¢ w zaleznosci
od stanu natadowania, obcigzenia i systemu, do ktorego nalezy akumulator.

' % i
Zasada gtéwna Zmiana napiecia w czasie
napiecie (V)
Napiecie nominalne nie jest napieciem statym. 4
Akumulator 48 V moze miec okoto 54,6 V zaraz po petnym /\
natadowaniu, a nastepnie stopniowo obnizac napiecie
w miare uzytkowania. — 4
|-?|| 2V =
‘s . o petne uzytkowanie nizsze
o Jaki jest system nominalny’ e ATt
36 V,48V, 52V, 60V czy72V? ;

Spadek napiecia pod obcigzeniem
napiecie (V)

R i iy’ e~ i i - i .- il sl i -~ Tl ol it il " il i, ” el e~ Gl . i~ I el

0 Czy pomiar wykonywany jest bez obcigzenia,
czy podczas pracy?

TE— L "IN . " —" . %
»

[ 9 Czy akumulator byt wiasnie fadowany?

dodanie gazu
(przyspieszenie)

Tabela szybkiej interpretaciji

Wynik | Interpretacja
o Blisko napiecia petnego natadowania Akumulator prawdopodobnie jest mocno natadowany
Nizej niz napiecie petnego natadowania Moze by¢ normalnie czesciowo roztadowany

A Wyraznie za niskie napiecie po petnym fadowaniu Sprawdz tadowarke, BMS i sekcje ogniw

0 oV Sprawdz bezpiecznik, BMS, ztgcza i wyjscie akumulatora
Napigcie jest prawidiowe bez obcigzenia, Mozliwa staba sekcja ogniw, wysoka rezystancja
ale mocno spada przy ruszaniu wewnetrzna lub problem z potaczeniem
.\
3 N
; & i e iata O~  Przyktad praktyczny
Wazny koncept: spadek napiecia pod obciazeniem
{é}:}' y pesp pieeidcy q e System: 48V
Pﬂd*-:.:za:'.’r prE}l"SpiEEIEnia silnik pt}biera IHIEEEHEE Wi@CEi prqdl.L ¢ Pomiar bez nbci,&i’enia: 521V
Napigcie akumulatora moze wtedy chwilowo spasc. e Po dodaniu gazu: napiecie gwattownie
e Niewielki spadek jest normalny. spada, a sterownik sig wytacza.
* Bardzo duzy spadek, ktoremu towarzyszy wytaczenie Whniosek: Nie nalezy od razu wymieniac sterownika.
sterownika lub utrata mocy, moze wskazywac na problem Najpierw sprawdz zachowanie akumulatora pod
z akumulatorem, BMS-em albo potaczeniem wysokopradowym. ?;';E::n'em oraz stan giownych przewodow
.} N '
p

o DOBRZE: oceniaj napiecie razem ze stanem natadowania.

Zapamietaj
ZLE: uznawadé kazdy akumulator 48 V, ktéry nie pokazuje
doktadnie 48,0 V, za uszkodzony.

LS
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- Sterownik — dwa napiecia,

e r o

L # | ktore warto sprawdzic jako pierwsze
~ * =
EB POMIAR 1 — Gtéwne zasilanie sterownika

' e

e Multimetr: V DC
e Mierz pomiedzy: B+ / przewdd dodatni

Jezeli akumulator ma: 53,8 V

o ‘/ a na wejsciu sterownika mierzysz: 93,7 V
zasilania oraz B— / masa akumulatora N :
@ zasilanie gtowne dociera
¢ Oczekiwany wynik: Napiecie powinno by¢ do sterownika prawidfowo.
zblizone do aktualnego napiecia akumulatora. %

r

Jezeli akumulator pokazuje prawidtowe napiecie, ale na sterowniku jest: 0 V, sprawdz:
bezpiecznik, stacyjke lub przewdd ignition, gtowne zigcza, przerwany przewadd, styki zasilania.

L "

a POMIAR 2 — Linia pomocnicza 5 V

Wiele sterownikow zasila elektronike czujnikow napieciem statym okoto 5 V DC
Ta linia zasila m.in.: manetka z czujnikiem Halla, czujniki Halla silnika, niektore czujniki PAS.

& r 1\'
* Multimetr: V DC . okoto 5 V — zasilanie pomocnicze
e (Czarna sonda: masa sygnatowa / GND prawdopodobnie dziata.
¢ (Czerwona sonda: przewdd +5V 0 V — mozliwy brak aktywacji sterownika,
: . przerwa przewodu, zwarcie urzadzenia
* Typowy wynik: okoto 5V podtaczonego do linii 5 V lub usterka sterownika.

® L . H- & . * # -
Dopuszczalna wartosc zalezy od konstrukeji O znacznie zanizone napiecie — odtgczyé

?tEFC{W”ikaa dlategn.nie traktnwaé_S,DU v kolejno czujniki i sprawdzi¢, czy ktérys z nich
jako jedynego prawidtowego wyniku. nie przeciaza linii.
. v

Bardzo wazne
Nie zaklaadaj funkcji przewodu wytacznie na podstawie jego koloru. Czerwony czesto

oznacza +5 V, a czarny mase, ale nie jest to gwarancja.

8 ™
AKUMULATOR STEROWNIK CZUJNIKI
napiecie
gtéwne =
O
I
L A
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= Sterownik —
“Q szybka kontrola krok po kroku

Prosta sekwencja diagnostyczna, ktora pozwala unlknqc wymiany sprawnego sterownika.

b i -
Sprawdz akumulator Akumulator OK? | =
Pomiar: V DC — —— - 2
Czy napiecie na wyjsciu akumulatora i + ™ l Rozwigz
i jest logiczne dla danego systemu? problem
: 4 TAK — przejdz dalej. \ 2 Wit f
NIE — najpierw diagnozuj zasilanie.
I8 p! TAK
) ( \
Spf&WdZ napigcie Napiecie dociera NIE
na wejsciu sterownika do sterownika? - \
Na gtéwnych przewodach zasilajgcych ' L Rozwigz
powinno znajdowac sie napiecie bardzo Pmb!EW
zblizone do napiecia akumulatora. WCZESNIE)
b >
Akumulator ma napiecie, sterownik \ /
nie ma napiecia: szukaj problemu l TAK
pomiedzy akumulatorem a sterownikiem. j
s “
Y Sterownik jest
- - ] N IE
Sprawdz aktywacje sterownika aktywowany? r ﬁ
Niektore sterowniki wymagaja dodatkowego l Rozwiaz
przewodu aktywujgcego, stacyjki lub sygnatu problem
power lock/ignition. Sterownik moze miec o
napiecie na grubych przewodach zasilania, @ L )
ale nadal nie uruchomic elektroniki sterujace;. \ /
J
5 l TAK
Sprawdz linie 5V i P ]
P e € Jest linia5 V? NIE
Punkt odniesienia: okote 5V DC 5 :
Jezeli jej brakuje: | Rozwigz
1. wylacz zasilanie, problem
2. sprawdz przewody i ztgcza, | ) wczesniej
3. sprawdz, czy czujnik lub manetka 5 :
nie powoduje zwarcia, TAK
4. ponownie zmierz po bezpiecznym . \
odtaczeniu podejrzanego odbiornika. Sprawdi sygna’fy
3 sterujace

Dopiero potem sprawdzaj sygnaty

Jezeli zasilanie gtowne = OK oraz 5 V = OK,
dopiero wtedy przejdz do: manetki,

czujnikow Halla, sygnatéw hamulca,
PAS, silnika. \ .

12 | Sciaga do multimetru



MODUL 03

Silnik, manetka I czujniki Halla
e

/ Sprawdzi¢ trzy najwazniejsze elementy
O odpowiedzialne za przekazywanie polecenia jazdy

| prawidtowa komutacje silnika.
% ¥y

W tym module

e przewody fazowe silnika,
e pordwnanie rezystancji faz,
e zwarcie fazy do obudowy,

e zasilanie manetki,

e sygnat manetki,

e zaslilanie czujnikow Halla,
e przetaczanie sygnatéw Halla.

- -'|’ , N 4 /o ) »—— GND
U —— - e | | _
\- | S —t _J+—— HallA
W— O=E
r” i
Siinik potrzebuje nie tylko mocy —
potrzebuje rowniez prawidtowej informacji
o potozeniu wirnika.
- ¥,
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Silnik BLDC — jak sprawdzic
przewoc/,Iy fazowe

14 | Sciaga do multimetru

{ N
PRZED ﬁ Odiacz silnik I Witics gstaw nTu!'flmetr na:
POMIAREM od sterownika. o zasilanie. g 2 ROy

dostepny zakres

. >

4 = E )

o ZMIERZ TRZY PARY 9 CZEGO OCZEKIWAC?
Jezeli przewody fazowe s3 oznaczone Uzwojenia silnikow maja bardzo
jako ,U —V — W", zmierz: niskg rezystancje. W zwyktym
. multimetrze wynik moze by¢
® [U -\ OROWN Al bardzo bliski
>
% 3 WYNIKI
@ (V -~ W\ a—
J N
U oW ale nie oznacza to automatycznie
@ [w «— | ] zwarcia. Rezystancja samych
przewodéw pomiarowych moze
by¢ poréwnywalna z rezystancja
uzwojenia.
\, 2 N g N J
3 N F a
0 PRZYKLAD DOBRY o PRZYKLAD USTERKI
-t = - i . -
U-v =040 —» wyniki sg v=k = B4R " lsu:tggfenie
V-W=0,40Q do siebie VWeDad | EaTelY
= przerwy w jednej
W-U=0,50Q zblizone. wW-U = OL | gatezi.
. F, \. J
# -‘\ (-
NAJPIERW SPRAWDZ REZYSTANCJE SOND TEST FAZA — OBUDOWA
: : : Przy odtgczonym silniku sprawdz:
Zetmr:':yj 'IE s.ubq obie ::sundy multimetru. U= ritats sl
Jezeli miernik pokazuje przyktadowo 0,3 Q, Vs aaiivE Edb i
to CIQéC wyniku pﬂdﬂlaﬁ p{)miaru silnika W — metalowa obudowa
pochodzi wiasnie od przewodow W typowym, prawidtowo izolowanym
pomiarowych. silniku nie powinno by¢ ciggtego
potaczenia elektrycznego pomiedzy
faza a obudowa.
N 7 J
1 : i O “
INTERPRETACJA WYNIKOW _
o T dob iki: dob K WACIE
rzy podobne wyniki: dobry znak.
- ne = y Nie podawac jednej idealnej
%h'j Jedna para wyraznie inna: dalsza diagnostyka. rezystancji silnika, poniewaz
¥ zalezy ona od mocy, konstrukgji,
A Jedna para OL: mozliwa przerwa. dtugosci uzwojer, temperatury
° Faza zwarta z obudowa: podejrzenie | dokiadnosci miernika.
uszkodzonej izolacji uzwojenia lub przewodu.
A o T A



Manetka przyspieszenia —
trzy przewody, trzy pomiary
*

Typowa manetka z czujnikiem Halla ma trzy przewody: +5 V, GND i SIGNAL.
Sterownik dostarcza zasilanie +5 V i mase, a manetka zmienia napiecie sygnatu
w zaleznosci od pozyciji.

T 3
POMIAR 1 — Zasilanie
% Multimetr: / Czarna sonda: / Czerwona sonda: Eﬁi?:]wany
| VDC GND +5V okolo 5 V
Jezeli napiecia brak, problem nie musi znajdowac sie w manetce.
Najpierw sprawdz sterownik | przewody.
J

.
n POMIAR 2 — Sygnat spoczynkowy

" 4 c 4 Bez naciskania lub
zarna sonda: zerwona sonda: | opracania manetki
GND /5|GHAL typowy sygnat czesto 018_1!0 V

+5V GNC SIGNAL

wynosi okolo:
o

N
s
B POMIAR 3 — Petne wychylenie

m Powoli zwigkszaj gaz. | Typowa gorna wartosc ”0,9 V . "4 V
¢

. ; : sygnalu znajduje si
N;plelee powinno aaovakigs . Si9-HEV
nnie rosngc. koto:
5 P | = D ™ >
Najwazniejsze jest zachowanie sygnatu : . | Typowy sygnat
Pozycja manetki orientacyiny

DOBRY PRZYKtAD | 09V —-14V—>22V->31V->38V S y K 0.8-1.0 V
poczyne ok. 0,8-1,

PRZYKLAD ,

PODEJRZANY 09V-09V-09V Srodek ok. 2-3 V

PRZYKLAD Petne wychylenie ok.3,5-42V

niepRawiDeowy | 0V = &1V =04V =35V ! ki )

PRZYKLAD state okoto 5 V lub state 0 V 53 to wartosci typowe, a nie

NIEPRAWIDLOWY | na przewodzie sygnatowym. utmwersgllna specyfikacja kazdego
Serownika.

=Y
"

Podczas testu aktywnej manetki unie$ koto napedowe
| zapewnij mu wolng przestrzen, poniewaz silnik moze zostac¢ uruchomiony.

-

/
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Czujniki Halla silnika —
jak sprawdzi¢ kafidy Z trzech sygnatow

Typowy silnik BLDC z czujnikami potozenia ma wyprowadzenia:

e +5V * GND * HALLA * HALLB e HALLC

Sterownik zazwyczaj dostarcza okoto 5 V do czujnikow, a wyjscia HALL zmieniajg stan
podczas obracania wirnikiem.

i i ™

m Sprawdz zasilanie czujnikow Hall A: I l_

@| Multimetr: VDC
/ Czarna sonda: GND
Hall B: | ‘
/ Czerwona sonda: +5V
f?\ Oczekiwany wynik: okoto 5 V

o Bez prawidtowego zasilania nie oceniaj Hall C: m

L jeszcze samych czujnikow. | L J
r - ¥ . e
G0I®) Sprawdz HALL A Tabela interpretac;i
/ Czarna sonda: GND Wynik @0 ornnca
/ Czerwona sonda: HALL A T ”
szystkie 3 sygna
O’ Powoli obracaj kotem lub wirnikiem. przeiqczaqugie Dobry znak
Napiecie powinno przetaczac sie pomiedzy
stanem LOW — blisko 0 V i HIGH — zwykle Mozliwy uszkodzony czujnik,
okoto 5 V lub napiecia odniesienia uzywanego Jeden sygnat stale O V przewdd lub zwarcie
przez sterownik.
_'g_ Praktycznie spotyka sie takze systemy, Jeden sygnat stale HIGH Mozliwy uszkodzony czujnik
2 wktdrych poziom HIGH jest blizszy 3,3 V. p lub przerwa
Powtorz dla HALL B Wszystkie 3 bez zmian | Sprawdz najpierw +5 Vi GND
Oczekuj przetaczania: LOW + HIGH :
g o Najpierw diagnozuj zasilanie
Powtorz dla HALL C Brak okoto 5 V zasilania e czujiikéwj
'Y Oczekuyj przetgczania: LOW < HIGH | | J
4 p
Nie oceniaj czujnika Halla wytacznie po jednym odczycie.
OBROC -» OBSERWUJ - POROWNAJ
% J
' k'’
Uwaga dla silnikéw z przektadnia
W niektorych silnikach piastowych z wolnobiegiem obracanie kota w kierunku jazdy moze nie
obracac czesci silnika odpowiedzialnej za przetaczanie czujnikow. Moze byc konieczne obrocenie
w przeciwnym kierunku.

b o
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MODUt 04

Szybka diagnostyka
v

i )
Potaczyc¢ wszystkie wczesniejsze pomiary
(O/ ) w jeden szybki proces diagnostyczny,
ktory mozna zastosowac bez wertowania
catego materiatu.

e kolejnosc¢ kontroli,

e objaw i mozliwa przyczyna,

e wybor wtasciwego pomiaru,

e koncowa s$cigga wszystkich najwazniejszych wartosci.

-..-.;_, _‘-I'i | = = __.__ __;:_'l
., r_,..—l-'___.—

Silnik

’ Nie wymieniaj czesci na chybit trafit.
Najpierw zmierz.

% J
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Objaw — co zmierzyc =

gdzie szukaé

B

problemu

Najpierw zmierz ‘ Co sprawdzic dalej Szlfbka knlemnsc
diagnostyczna
=—3% 1. Pojazd Napiecie BMS, bezpiecznik, i g
® catkowicie martwy akumulatora ztgcza, stacyjka o AKUMULATOR
E « A_kumulatnr e Napiecie na wejsciu | Przewody gtowne,
napiesie. Sherownik sterownika ignition/power lock *
T——= nie reaguje ° P s * D
= ZASILANIE
ﬂ.ﬁ!({lﬂ 3. Brak reakc Linia5V Zasilanie manetki STEROWNIKA
na manetke
‘ f :' 4. Manetka msis Vv, Napiecie SIGNAL Czy zmienia sie L. J
ale brak reakcji podczas ruchu 5 <
E E E 5. Silnik szarpie Hall A/B/C Czy wszystkie o
A B C Pprzyruszaniu sygnaty przetaczajg sie
\ J
@ 6: SI!nIk pracuje Hall A/B/C + fazy thcz.:a, c:.zumlk:, - “ ~
nieréwno uzwojenia o MANETKA
@"E z' ETD Stnad?;l::zdel:'lziﬂ —— Zwarcie fazowe lub ({E'(ﬁlﬂ
) Bl sl ey RIVIA problem mechaniczny i B
sterownika ‘
{ ™
8.Jednaparafaz | Rezystancie S —— € czumikinaLLA
PDI{HIU]E OL -V ,4" V-W f W-uU @ E
/L
9. Sterownik ma i Zwarcie odbiornika lub A B
napigcie, ale brak 5V ey usterka sterownika \ J
,, } ’
m 10. Pojazd wylacza sig |  Napiecie akumulatora Ak:'ml-'laifﬂ'? BMS, o FAZY SILNIKA
przy moc azie od obciazeniem poigczenia
ke i wysokopradowe U
8 o U M
3 ~ W—"_
Dlaczego taka kolejnosc? \ /
Poniewaz brak napiecia na wczesniejszym etapie moze sprawic,
ze catkowicie sprawny komponent na pézniejszym etapie
! bedzie wygladat jak uszkodzony. |
- B - ™
Przyktad praktyczny a Najpierw sprawdz podstawy
Objaw: brak reakcji na manetke. ve= e luzne zlacza,
Nie zaczynaj od wymiany manetki. | tvki
Sprawdz kolejno: 5V na manetce — : v il g g
napiecie SIGNAL — zmiane SIGNAL P RO
podczas wychylenia. < W"Q”‘:‘:
Jezeli nie ma 5V, problem moze * korozje,
znajdowac sie przed manetka. » cofniety pin we wtyczce.
b, = h S
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SCIAGA DO MULTIMETRU

Wszystkie najwazniejsze wartosci na jednej stronie
*

i G N ™
o AKUMULATOR LI-ION STEROWNIK: STEROWNIK:
WEJSCIE GLOWNE LINIA POMOCNICZA
'-é-' Multimetr: V DC : —
o _ E Multimetr: V DC | Multimetr: V DC
Pomiar: - - Ll
PLUS < MINUS +5V © GND
System I Petne natadowanie
36 V/10S 42,0V o
48V /13S 54,6 V ~ aktualne ~ 5 V
52V /145 58,8 V napchie
BoN/ %6 67,2V akumulatora
| 72V /208 84,0V ) Linia 5V jest powszechnie
T~ ek ml Akumulator 539V - wykorzystywana do zasilania
apamietaj: nizsze napiecie nie oznacza G ; ; e F e
0 sutomatycerie awari — akurnulator moze wejscie sterownika powinno czujnikow Halla i wejs¢
i byé czeéciowo roztadowany. J1 mie¢ wartos¢ bardzo zblizona. ) sterujgcych. g
i e, G, T B
@) MANETKA € CZUINKKIHALLA O FAzY SILNIKA
SILNIKA U
@ f Zasilanie: = 5V o
y w
f Zasilanie: = 5 V AN~ HALLA /HALLB/HALLC S| sinik odtaczony. Mutimetr:
JW SIGNAL przy spoczynku: Kazdy sygnat podczas — ImierzUeV Ve WWeU
=0,8-1,0V powolnego obracania silnika 3 " . -
2 powinien przetaczac sie WYNIKI powinny Dyc
SIGNAL elnym gazie: . ;
w7 akdiny pothiccay. bardzo podobne.
LOW=0V
Najwazniejsze: sygnat : Nie stosowac jednej
powinien rosnac ptynnie. ) HIGH = 3’3_5 V uniwersalnej wartosci Q. 4
o FAZA DO OBUDOWY Sprawdz: U — obudowa, V — obudowa, W — obudowa
u BRAK CIAGLEGO POLACZENIA
Vv Jezeli faza ma elektryczne potaczenie z metalowa
W J=_ o obudowg, wymagana jest dalsza diagnostyka
& izolacji silnika. 4

BURSZTYNOWY —

@ ZIELONY — TYPOWY WYNIK

CZERWONY —
SZUKAJ USTERKI

(=) SPRAWDZ PONOWNIE
+ Akumulator: zgodny ze stanem natadowania - : ¢ brak ki ilania,
v Sterownik: napiecie wejéciowe = akumulator Wynik odbiega od o 5;;.1:;‘:;:‘: ;:ﬁ::;gzifs' i
v Linia sterujaca: = 5 V Gypowsga zakresy,.als « jedna faza ré2ni sie wyraznie
+ Manetka: = 0,8-10V - = 3,5-42V moze zalezec od od pozostatych,
v Hall: =0V e =3,3-5V konstrukcji danego « przerwa OL,
|V Fazy: trzy podobne wyniki ) pojazdu. | | faza potaczona z obudowa. p
-
Nie pytaj tylko: Jaka liczba jest prawidtowa?
e , Czy wynik powinien
. W jakim stanie Wzgledem j\/" : -
2
CoimigrR: ‘ {@} uktadu? ‘ -l- jakiej masy? tﬁyﬂ stgiy,;gr RAWIIED
\, - sie zmienlac? 4
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