PRZEWODNIK
BEZPIECZENSTWA

Bezpieczniejsza konserwacja i diagnostyka
skuterow, rowerow i motocykli elektrycznych

‘ Najpierw rozpoznaj zagrozenie.
Dopiero potem rozpocznij prace.

NIEBEZPIECZENSTWO

PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM




Wazne informacje przed rozpoczeciem

Przewodnik bezpieczenstwa jest materiatem edukacyjnym dotyczgcym
podstawowych zasad ostroznosci podczas prac przy skuterach,
rowerach | motocyklach elektrycznych.

Materiat nie zastepuje:

e instrukcji producenta pojazdu;
e Instrukcji producenta akumulatora lub tadowarki;

» odpowiedniego szkolenia zawodowego;

e wymaganych kwalifikacji elektrycznych;

o |okalnych przepisow BHP;

e oceny rzeczywistego stanu konkretnego pojazdu.

Jezeli nie potrafisz jednoznacznie ocenic zagrozenia,

nie kontynuuj pracy. Odtacz sie od zadania i skonsultuj
je z odpowiednio wykwalifikowang osoba.

Zasada nadrzedna

Zadna naprawa nie jest wazniejsza od bezpieczenstwa cztowieka.
Nie podejmuj pracy, jezeli pojazd, akumulator, instalacja lub Srodowisko
pracy wykazujg oznaki powaznego zagrozenia.

© Przewodnik bezpieczenstwa. Wszelkie prawa zastrzezone.
Bez danych kontaktowych.
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Bezpieczenstwo zaczyna
sie przed naprawa

Praca przy pojezdzie elektrycznym potrafi wciggnac.
Problem techniczny moze zajg¢ catg Twojg uwage.

Dlaczego nie dziata?
Co trzeba wymienic?

Gdzie jest usterka?
f‘/! %\_ CZy moge bEZpIECZI‘IIe rozpoczqcC te pr ace?

Ten przewodnik zostat przygotowany wtasnie po to,
aby utatwic Ci takie podejscie.

Jak z niego korzystac

A w ™
o Przed praca — 2 W trakcie pracy — | e Po zakoriczeniu —
Sprawdz stanowisko, Zwracaj uwage na Sprawdz, czy
pojazd, akumulator, sygnaty ostrzegawcze wszystkie elementy
narzedzia i srodki oraz zmiany, ktérych | zostaty prawidtowo
ochronne. nie byto na poczatku. zabezpieczone.
‘-l f @
|
L ) N o L

‘ ‘ Nie musisz zapamietywac wszystkiego.
Masz wiedzie¢, gdzie sprawdzic.

PRZED W TRAKCIE PO
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MODUL 01

| PODSTAWY BEZPIECZNEJ PRACY

Zanim dotkniesz pojazdu,
przygotuj siebie i miejsce pracy.

Po ukonczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:

* rozpoznac oczywiste zagrozenia;
¢ przygotowac stanowisko;

¢ dobrac podstawowe srodki ochrony;

@c’ prostg oceneg sytuacji przed rozpoczeciem
konserwacji lub diagnostyki.

Q Czytelnik ma nauczyc¢ sie wykonywac

» zabezpieczyc pojazd przed niekontrolowanym ruchem;

¢ zdecydowac, czy prace mozna rozpoczac.

N

=S « =9
- -

/N

2. POJAZD

ZASADY BEZPIECZENSTWA 3. ENERGIA
ok © ocen syuack
- Pojazd 7 @ zrBEZPIECZ POJAZD :
Eemga [ @ EYWAJ SRODKOW OCHRONY NAPIECIE
- Nampdria [V @ PRACLL SWIADOMIE

A

———

—n
1"

§

@ @ @ 5. OTOCZENIE

SRODKI OCHRONY OBOWIAZKOWE

—
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Najpierw 30 sekund na ocene sytuacji

(0/':, Najtatwiej unikng¢ niebezpiecznego zdarzenia,
kiedy zagrozenie zostanie zauwazone jeszcze przed rozpoczgciem pracy.

Zanim uzyjesz pierwszego narzedzia, 30-sekundowy skan
obejdz pojazd i przyjrzyj mu sie.

Nie zaczynaj od rozkrecania.

Najpierw sprawdz: :

e czy pojazd stoi stabilnie: "
% Obudowa

— : ] dy -
e czy widzisz uszkodzone przewody; :ﬁ:zﬂkiy " akumulatora

e czy obudowa akumulatora wyglada normalnie;

* Czy nie ma sladow przegrzania;

Zigcza
i pofaczenia

¢ (Czy nie wyczuwasz nietypowego zapachu;

* Czy nie widzisz wilgoci w nieodpowiednim
miejscu;

* czy nie wystepujg luzne lub nadtopione ztgcza;

' ' ®
©
e Cczy w poblizu nie znajdujg sie Otoczenie

materiaty fatwopalne.

Slady Wilgoé i materiaty
przegrzania | wycieki tatwopalne

Natychmiast wstrzymaj prace,
jesli zauwazysz cos,
czego nie potrafisz bezpiecznie ocenic.

Przyktad praktyczny:
p Pojazd nie uruchamia sie.

Zamiast natychmiast otwierac obudowe,

\ 7

uzytkownik zauwaza wczesniej zdeformowang czes¢ obudowy akumulatora.
i s

Prawidtowa decyzja:

Nie przechodzi automatycznie do standardowej diagnostyki.
! ) Najpierw traktuje stan akumulatora jako potencjalne zagrozenie.
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Zadaj sobie 5 pytan

Prosty filtr decyzyjny przed kazda praca.

o 1. Czy wiem, z czym pracuje?
Czy potrafie zidentyfikowac pojazd, uktad i element,
N kKtory zamierzam sprawdzic?

2. Czy zrodto energii zostato
- 4 + wtasciwie uwzgtednione?

Nie zaktadaj automatycznie, ze wytgczony ekran
oznacza brak energii w catym uktadzie.

e 3. Czy mam odpowiednie narzedzia?
Improwizowane narzedzie moze zwiekszyc ryzyko

uszkodzenia lub zwarcia.

é o 4. Czy miejsce pracy jest bezpieczne?

C@ Sprawdz stabilnosc, oswietlenie, wilgoé, porzadek
| dostep 0s0b postronnych.

e 9. Czy potrafie bezpiecznie wykonac
? te czynnos¢?
Jezeli odpowiedz brzmi ,nie wiem”,

zatrzymaj sie przed rozpoczeciem.

|
9 O
TAK NIE / NIE WIEM
@ 9 X TAK — mozesz przejs¢ do kolejnej oceny.

1 x NIE / NIE WIEM — najpierw usun problem
albo zrezygnuj z wykonania czynnosci.

& To kontrola wstepna, a nie gwarancja braku ryzyka.
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@ Stanowisko pracy tez jest
narzedziem bezpieczenstwa

Dobrze przygotowane stanowisko pracy znaczgco ogranicza ryzyko potkniec, przypadkowego kontaktu
z elementami pojazdu, jego przewrdcenia oraz pomytek w doborze czesci i narzedzi. Porzadek, odpowiednie
warunki i przestrzen robocza pozwalajg skupic sie na zadaniu i pracowac bezpiecznie.

Stanowisko powinno by¢
o dobrze oswietlone;
uporzadkowane;

suche;

odpowiednio wentylowane;
pozbawione zbednych osab;

pozbawione luznych przewoddw na przejsciu;

QOO0 0O0

z wystarczajaca iloécig miejsca wokoét pojazdu.

Usurni ze stanowiska

napoije;

otwarte zrodta ognia;

niepotrzebne metalowe przedmioty;

tatwopalne materiaty znajdujace sie
bezposrednio przy obszarze pracy;

O 000

rzeczy ograniczajgce droge wyjscia.

Porzadek nie jest estetyka.
W warsztacie jest elementem kontroli ryzyka.
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Chron cztowieka,
zanim zaczniesz chronic pojazd

Srodki ochrony indywidualnej ograniczaja skutki
niektorych zagrozen, ale nie zastepuja bezpiecznej
procedury.

-,
A

SOl — $rodki ochrony indywidualnej.
To wyposazenie noszone przez cztowieka
w celu ograniczenia narazenia

na okreslone zagrozenia.

Ochrona oczu —

Okulary ochronne odpowiednie

do wykonywanej czynnosci.

Pomagaja ograniczyc ryzyko zwigzane
m.in. z drobnymi elementami, odpryskami
| Zanieczyszczeniami.

Ochrona dtoni —

Rekawice dobrane do konkretnego
rodzaju pracy.

Wazne: Nie sugerowac, ze dowolna
rekawica chroni przed zagrozeniem
elektrycznym.

Obuwie —
Stabilne, zamkniete obuwie

odpowiednie do srodowiska
warsztatowego.

Odziez —
Dopasowana do pracy i bez luznych

fragmentow mogacych dostac sie
w elementy ruchome.

Dobor srodkéw ochrony zalezy od wykonywanej czynnosci
i poziomu zagrozenia.

Nie traktuj podstawowego wyposazenia jako pozwolenia
na prace przy uktadzie, do ktérego nie masz kwalifikacji.
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Mate przedmioty moga
stworzy¢ duzy problem

Metalowe lub luzne przedmioty noszone na ciele moga zwiekszac ryzyko
przypadkowego kontaktu z elementami instalacji, zaczepienia o czesci pojazdu
lub narzedzia oraz powaznych obrazen.

@ Przed rozpoczeciem pracy zwro¢ uwage na:
* pierscionki;
« zegarki;
« metalowe bransoletki;
« dtugie naszyjniki;
* luzne smycze;
e luzne rekawy;
« odziez z elementami moggcymi zaczepic sie o pojazd;
+ dtugie wtosy pozostawione bez zabezpieczenia.

@ Dlaczego?

Metal — Przedmiot przewodzgcy moze stworzy¢ niepozadany kontakt
miedzy elementami instalaciji.

@ Luzne elementy — Mogg zaczepic sie o czes¢ pojazdu lub narzedzie.

= Rozproszenie — Koniecznos¢ poprawiania odziezy lub bizuterii
podczas pracy zwieksza liczbe niepotrzebnych ruchow.

Przed rozpoczeciem:

zdejmij bizuterie, ktora moze przeszkadzac,

zabezpiecz wtosy;
popraw luzng odziez,
oproznij przestrzen roboczg z zbednych metalowych przedmiotow.

To, co masz na sobie, rowniez jest czescig oceny bezpieczenstwa.
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Pojazd musi pozostac
tam, gdzie go ustawisz

Niestabilny pojazd moze sie przewrocic, przesunac albo uruchomic
ruch elementu w nieoczekiwanym momencie. Stabilizacja jest jednym
z pierwszych warunkéw bezpiecznej pracy.

@ stoi na réwnym i twardym podtozu;

Przed rozpoczeciem czynnosci sprawdz, czy pojazd: Szczegolna ostroznosé przy kotach

Jezeli praca wymaga uniesienia kota

jest ustawiony stabilnie; lub czesci pojazdu, zastosuj odpowiednia
nie moze samoczynnie sie przemiescic; metodg podparcia przewidziana dla
danego typu pojazdu. Nie uzywaj
przypadkowych skrzynek, stotkow,
niestabilnych klockéw ani przedmiotéw,
ktore moga sie zeslizgnac.

nie opiera sie na przypadkowych przedmiotach;
ma odpowiednio podparty ciezar;

nie moze zostac potragcony przez inng osobe;

OOOOOO

ma zapewniong przestrzen do bezpiecznego obchodzenia go.

Pﬂ}fk'h-'ld praktyczny: Uzytkownik chce sprawdzic przednie koto i opiera pojazd o sciane.
Problem: Przy niewielkim ruchu kierownicy pojazd traci podparcie.

Lepsze rozwigzanie:  stabiine ustawienie i odpowiednie podparcie przed rozpoczeciem kontroli.

(X) NIESTABILNIE

@ STABILNIE

stabilnosci i moze byc i wolna przestrzen zapewniaja
niebezpieczne. bezpieczng prace.

f Oparcie o $ciane nie zapewnia @ Rowne podtoze, stabilne podparcie

Jesli nie jestes pewien, czy pojazd jest stabilny,
nie rozpoczynaj pracy pod nim ani przy elementach,
ktorych ruch moze spowodowac uraz.
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Checklista: zanim
rozpoczniesz prace

Przejdz po kolei przez wszystkie punkty. Jesli przy ktorymkolwiek punkcie
zaznaczysz NIE albo NIE WIEM, nie przechodz automatycznie dale;.

1. CZLOWIEK

L]

Jestem skoncentrowany i nie pracuje w pospiechu.
Mam odpowiednig odziez.
Usungtem bizuterie i luzne elementy.

Mam potrzebne srodki ochrony.

2. STANOWISKO

L)

Miejsce jest suche.
Mam dobre oswietlenie.
Przejscie jest wolne.

W poblizu nie ma niepotrzebnych
materiatéw tatwopalnych.

Narzedzia sa uporzgdkowane.

3. POJAZD

Pojazd stoi stabilnie.

Nie widze oczywistych uszkodzen
zwiekszajacych ryzyko.

Nie ma nietypowego zapachu.

Nie ma oznak przegrzania.

Nie widze podejrzane] deformacji akumulatora.

4. ZADANIE

Wiem, co zamierzam zrobic.
Mam witasciwe narzedzia.
Rozumiem ryzyko tej czynnosci.

Wiem, kiedy nalezy przerwac prace.

L8

| DECYZJA @

Wszystko sprawdzone? Masz watpliwosc?

—> Przejdz do kolejnej oceny. —> Najpierw jg wyjasnij.
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MODUL 02

ENERGIA ELEKTRYCZNA
| AKUMULATOR

Najwieksze zagrozenia czesto nie s3
% widoczne na pierwszy rzut oka.

Po ukoriczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:

({b ‘ Nauczyc¢ uzytkownika rozpoznawac rozumied, ze wylaczony pojazd moze nadal zawierad energie;
O podstawowe zagrozenia zwigzane rozpoznaé podstawowe objawy problemu z akumulatorem;
z energig elektryczng, akumulatorami unikaé niebezpiecznych zalozen przy instalacji elektrycznej;

- :
| ! tadowaniem. wiedziec, kiedy nie nalezy kontynuowac diagnostyki;

bezpieczniej podejsc do procesu ladowania.

@ | Brak reakcji pojazdu nie oznacza braku energii.

Akumulator moze
przechowywac energie
nawet po wylaczeniu
pojazdu.

tadowanie wymaga
wiedzy i wlasciwego
sprzetu.

Nieprawidtowe dziatania
... moga prowadzi¢ do

porazenia, pozaru

i powaznych obrazer.
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Prad elektryczny
jest niewidoczny

Nie zawsze mozna zobaczyc, czy dany element jest bezpieczny.
Dlatego instalacje elektryczng nalezy traktowac inaczej niz zwykty element mechaniczny.

W uktadzie elektrycznym zagrozenie | Definicja: napiecie
moze wynikac z:

Napigcie mozna traktowac jako ,site”,
| ktora umozliwia przeptyw pradu
e napiecia obecnego w obwodzie; | pomiedzy punktami obwodu.

- s ; - Uzytkownik nie musi wykonywac obliczen,
* duzej energii zgromadzonej w akumulatorze; | aby zrozumiec kluczowa zasade:

Jezeli nie wiesz, z jakim uktadem

* przypadkowego zwarcia; pracujesz, nie zaktadaj, ze jest bezpieczny.

* uszkodzonej izolacij;

o . Definicja: zwarcie
e niewfasciwego narzedzia;

Zwarcie to niezamierzone potgczenie

e btednego pomiary; | pomiedzy punktami obwodu, ktére moze
| doprowadzi¢ do bardzo duzego

° wilg-::-ci; przeptywu pradu.
' Moze skutkowaé m.in.:

e przegrzanego lub uszkodzonego potaczenia. * iskrzeniem;

nagtym nagrzewaniem;
uszkodzeniem przewodow;
uszkodzeniem elektroniki;

i powstaniem pozaru.

I
A
— e
7\
ENERGIA NIEPRAWIDLOWE DUZY PRAD CIEPLO / ISKRA /
POLACZENIE USZKODZENIE

Nie dotykaj odstonietych czesci przewodzacych
tylko dlatego, ze pojazd nie reaguije.
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“Wytaczony” nie zawsze
oznacza ,,hez energii”

Wytacznik uzytkownika moze zatrzymac funkcje pojazdu,
ale nie musi catkowicie odtgczy¢ wszystkich zrédet energii.

Wazne pojecie:
@ Mozliwe SYtllaC]e -H- kondensator
Kondensator to element
elektroniczny, ktéry moze przez

ekran jest wylaczony, ale akumulator pozostaje podtaczony;

e sterownik nie pracuje, ale elementy ukfadu nadal sg pewien czas przechowywac

potaczone ze zrédtem energii; energie elektryczng.
Nie kazdy uzytkownik musi

e w niektérych komponentach moze pozostac wiedzieé, gdzie sie znajduije.
zgromadzona energia; Powinien jednak rozumiec,
ze energia moze pozostac
* niektore uktady mogg reagowac po ponownym w uktadzie przez pewien czas
potaczeniu lub przypadkowym kontakcie. po wytaczeniu.

9 Niebezpieczne zatozenie: @ Bezpieczniejsze myslenie:
Pojazd jest wytaczony.
' s . -
Wy{qczylem pOjaZd, Teraz muszeg sprawdzic,
WiQC WSZYStkO jESt c?f ?r_ﬁt:!iu Zr!er?ii zostato g
: " wiasciwie odizolowane zgodnie

bezpleczne' z instrukcja producenta i zakresem

wykonywanej pracy.
L >y

WYLACZNIK # AUTOMATYCZNIE

0 ENERGII

OFF
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W zaleznosci od konstrukcji pojazdu
akumulator moze by¢ narazony na:

[ ]
Akumulator magazynuje
w L ry r o0
duzg ilosc energil
Akumulator trakcyjny nie jest zwyktym ,pudetkiem z pradem”.
Jego uszkodzenie moze stworzy¢ powazne zagrozenie.

e uszkodzenie mechaniczne:

* przegrzanie;
e zwarcie;

* dziatanie wilgoci;

* nieprawidtowe tadowanie;

e uszkodzenie przewodow lub ztaczy;

* niewfasciwe uzytkowanie;

e starzenie lub wczesniejsze uszkodzenie ogniw.

Definicja: ogniwo

Ogniwo jest pojedynczym
elementem magazynujacym
energie. W wiekszym
akumulatorze wiele ogniw moze
by¢ potaczonych w jeden pakiet.

Definicja: BMS

BMS — Battery Management
System to uktad nadzorujacy
prace akumulatora. Moze
monitorowac m.in. napiecie,
temperature i warunki pracy,
ale jego obecnosc nie oznacza,
ze uszkodzony akumulator
mozna traktowac jako catkowicie
bezpieczny.

Nie otwieraj pakietu akumulatora tylko po to, aby
»zobaczyc, co jest w srodku”, jesli nie masz odpowiednich
kwalifikacji, procedur i wyposazenia.

OBUDOWA ——p  OGNIWA

—> —p

PRZEWODY / ZtACZA

B W @ ) 5 W W e
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Akumulator moze ostrzegac
przed problemem

Niektore objawy powinny spowodowac natychmiastowe
zwiekszenie ostroznosci.

Zwro¢ uwage na

< |= =)z E i I j
7’ ~ | (. E)
| 13 :
o Deformacje 9 Nietypowe ciepto | 9 Zapach o Dym
Obudowa wyglada Akumulator jest Pojawia sie Widoczny dym jest
na spuchnieta, wyraznie cieplejszy, nietypowy chemiczny sygnatem
wybrzuszong lub i2Z mozna oczekiwac lub draznigcy alarmowym.
Zmieniona. w danej sytuacji. zapach.
»)h) g :©:
—
Dzwieki Slady uszkodzen $Slady cieczy
6 s 6 { o lub wilgoci

Nietypowe syczenie,
trzaski lub inne
nienormalne

Pekniecia, mocne
wgniecenia, przebicia,
nadtopienia lub slady

Nietypowa ciecz albo
widoczna wilgo¢
w obszarze, ktory

odgtosy. po uderzeniu. powinien byé suchy.
g N r a
NORMALNY WYGLAD V NI KOJA DYM / SILNE CIEPLO /
SYCZENIE
Lo AN S8
l ;

a3 ™ 4 p
dalsza PRZERWL SYTUACJA
ostrozna ocena. PRACE. AWARYJNA.

. z & J
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Nie diagnozuj agresywnie
podejrzanego akumulatora

@ Jezeli akumulator wykazuje objawy uszkodzenia,

priorytetem nie jest znalezienie usterki.
Priorytetem jest ograniczenie narazenia ludzi.

Jezeli zauwazysz:

» deformacje;

* Slady silnego uderzenia;
* nietypowe nagrzewanie;
e dym;

* syczenie;

* intensywny zapach;

e nadtopienia;

* nieznang ciecz;

* gwattowng zmiane zachowania
akumulatora;

nie wykonuj przypadkowych testow
»,na probe”.

Q Nie rob tego:

nie przebijaj obudowy;

Bezpieczniejsza decyzja:

Przerwij prace.

nie naciskaj spuchnietego elementu; Ogranicz dostep

nie prébuj chtodzi¢ przypadkowymi metodami; 0sob postronnych.

Stosuj procedury producenta
| zasady obowigzujgce dla
konkretnego typu akumulatora.

nie kontynuuj fadowania,

nie zwieraj zaciskow;
Przy oznakach pozaru, dymu
lub silnego przegrzania potraktu;
sytuacje jako awaryjna.

& & el

QOO OO

nie otwieraj obudowy
bez odpowiednich kompetencji.

~
v

Podejrzany akumulator nie jest
dobrym miejscem na eksperyment.

LS
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Bezpieczne tadowanie
zaczyna sie od wtasciwego sprzetu

Proces fadowania wymaga zgodnosci pomiedzy pojazdem,
akumulatorem i tadowarka.

@ Przed rozpoczeciem tadowania: ® Nie uzywaj tadowarki, gdy:

» uzywaj fadowarki przeznaczonej do danego systemu; | » przewadd jest przeciety lub
mocno uszkodzony;

» sprawdz przewod zasilajacy;

+ sprawdz ziacza; * obudowa jest peknieta;

» ocen stan obudowy tadowarki; | * ziacze jest nadtopione;

* upewnij sig, ze miejsce jest suche; * Relawiagic nietypewy zapaeh

* urzgdzenie zachowuje si¢

« zapewnij wentylacje; w sposob nietypowy;

* nie przykrywaj tadowarki podczas pracy; « parametry fadowarki nie sa zgodne

» przestrzegaj instrukcji producenta. | Z wymaganiami systemu.

\ |/ Przyktad praktyczny:

8 7
= =  Uzytkownik ma dwie podobnie wygladajace tadowarki.
Jedna pasuje fizycznie do zlacza. To nie wystarcza.
~

Zgodnos¢ mechaniczna wtyczki nie oznacza
automatycznie zgodnosci elektryczne;.

Nigdy nie dobieraj tadowarki wytacznie
na podstawie tego, ze ,,wtyczka pasuje”.

. J

PASUJACA + POTWIERDZONA
WTYCZKA ZGODNOSC

|R '
@ POWE seseocee secsesse e

@ CHARGE

FALLT

A
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Checklista: energia i akumulator

Praktyczne narzedzie decyzyjne zamykajace Modut 02.

PRZED DOTKNIECIEM UKLADU

Zidentyfikowatem pojazd i system.

Rozumiem, gdzie znajduje sie zrodto energii.

Nie zaktadam, ze wytgczony ekran oznacza brak energii.

Mam dostep do instrukcji producenta, jesli jest potrzebna.

-

AKUMULATOR

Nie widze deformacji.

Nie wyczuwam nietypowego zapachu.
Nie widze dymu.

Nie stysze syczenia ani trzaskow.

Nie ma sladow silnego przegrzania.

I N

Obudowa nie wyglada na powaznie uszkodzona.

\,

-‘ﬁ

r

tADOWANIE

] Uzywana fadowarka jest wtasciwa dla systemu.
] Przewody i ztacza s3 w dobrym stanie.

] Miejsce tadowania jest suche i uporzadkowane.

] tadowarka ma odpowiednia wentylacje.

ZASADA STOP

Jezeli wystepuje:

dym;

silne nagrzewanie;

deformacja;

syczenie;

chemiczny zapach;

nieznana ciecz;

powazne uszkodzenie mechaniczne;

nie kontynuuj standardowej diagnostyki.

L

ZASADA MODULU 02
Najpierw ocen energie. Potem oceniaj usterke.
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MODUL 03

BEZPIECZNA DIAGNOSTYKA
| NARZEDZIA

Dobre narzedzie pomaga. Niewtasciwie uzyte
moze stworzy¢ nowe zagrozenie.

Po ukoriczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:

@6 Nauczyc uzytkownika wykonywania e rozpoczaé diagnostyke od ogledzin;

diagnostyki w sposob uporzadkowany, e rozumie¢ podstawowe zasady bezpiecznego uzycia multimetru;

ograniczajacy ryzyko przypadkowego

e sprawdzic stan przewodow pomiarowych;

zwarcia, btednego pomiaru, uszkodzenia o dibratnamdzia do rodeaili Bracy:

komponentow lub kontaktu il -
® ograniczy¢ ryzyko zwarcia;

z niebezpiecznym elementem. Ay i ;
¢ stosowac logiczna kolejnosc¢ diagnostyczng;

e rozpoznac moment, w ktérym nalezy przerwac testy.

" i

O | Najpierw obserwuj. Dopiero potem mierz.

>y

OBSERWUJ DZIALAJ METODYCZNIE | UZYWAJ WEASCIWYCH

Zacznij od ogledzin. Stosuj logiczna kolejnosé NARZED/I

Szukaj nieprawidtowosci. | sprawdzone zasadly. Dobierz narzedzie
do zadania.

KARTA KONTROL)

o] QGLEDFiNY
v PRZEWODY
= MaRzEDZAA
'~ Smopowisko
~ woLEmoLe

Il COMUMERT B A,

TesTY eezeieczne (7))
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Nie zaczynaj
diagnostyki od multimetru

Wiele problemow mozna zauwazy¢ bez wykonywania zadnego pomiaru.
Ogledziny s3 bezpieczniejszym pierwszym krokiem niz przypadkowe
dotykanie sondami kolejnych punktow uktadu.

Przed pomiarem
sprawdz wzrokowo:

@

e stan przewodow;

e izolacje;

e ziacza;

e Slady przegrzania;

® przebarwienia,

e nadtopienia;

e |uzne elementy;

e korozje;

e slady wilgoci;

e uszkodzenia mechaniczne;

e elementy zamocowane w nieprawidtowy sposcb.

Obudowa w dobrym stanie

Styki czyste, bez przebarwien
Izolacja przewodow nienaruszona

OOO®

Brak $ladéw przegrzania

Czego szukac na ztaczu

® obudowa nie jest peknieta;
® styki nie wygladaja na nadpalone;
® przewdd nie wysuwa sie ze ztacza;

® nie ma sladéw wczesniejszego przegrzania.

r B
Problem: pojazd okresowo traci zasilanie.
Uzytkownik moze od razu probowac
wykonywac wiele pomiaréw.
Lepszy pierwszy krok: ogledziny
potgczen i przewodow.
Jesli widoczny jest nadtopiony konektor,

dalsze przypadkowe testowanie moze nie
by¢ wiasciwym kierunkiem.

Przebarwienie
od ciepta

Deformacja
obudowy

-

Uszkodzona
izolacja
przewodu

L

Ogledziny nie zastepuja diagnostyki. Pomagajg zdecydowac,
czy diagnostyke mozna bezpiecznie rozpoczac.

\

21 | Przewodnik bezpieczenstwa



MULTIMETR JEST NARZEDZIEM

POMIAROWYM, NIE UNIWERSALNYM
TESTEREM

Multimetr moze pomagac w diagnostyce napiecia, rezystancji
| innych parametrow, ale niewtasciwa funkcja lub sposob
podtaczenia moga spowodowac biad, uszkodzenie albo zagrozenie.

-

9

Multimetr to przyrzad pozwalajacy
mierzy¢ rozne wielkosci elektryczne.

W zaleznosci od ustawienia moze stuzyc
m.in. do pomiaru:

® napiecia;
® rezystancji;
® ciggtosci obwoduy;

® pradu — w okreslonych warunkach i przy
odpowiedniej konfiguracji.

\

gl —
g ——
gl —

Zasady przed uzyciem:

o Sprawdz stan multimetru.
o Sprawdz stan przewoddw pomiarowych.
o Upewnij sie, ze przewody s3 podiagczone

o Wybierz wtasciwg funkcje pomiarowa.
o Ustal, czy dany pomiar moze byc

o Nie wykonuj pomiaru, ktérego zasad

do wiasciwych gniazd.

wykonany przy zasilonym ukfadzie.

nie rozumiesz.

N\

Pomiar rezystancji lub ciggtosci
nie powinien by¢ automatycznie
wykonywany na aktywnie
zasilanym obwodzie.

ekran

"HOLD | RANGE REL

pokretto
funkciji

gniazda
przewodow

CAT Nl S0y
CAT 11 1000V

sondy

L

| dlaczego wybrates dane ustawienie,
nie przyktadaj sond do uktadu.

Jesli nie potrafisz wyjasnic, co miernik ma pokazac
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ZANIM ZMIERZYSZ UKtAD,
SPRAWDZ NARZEDZIE

Uszkodzony przewod pomiarowy lub niewtasciwe ustawienie
przyrzadu moze zmienic¢ prosty pomiar w ryzykowng sytuacje.

Sprawdz przewody Sprawdz ustawienie
pomiarowe miernika
Przed kontaktem sond z uktadem zadaj sobie
Nie uzywaj przewodow, jezeli zauwazysz: trzy pytania:
® pekniety izolacje; Co mierze?
‘ : Napiecie? Rezystancje?
® odstoniety przewodnik; Inny parametr?
® uszkodzong sonde; : . . .
! . Jakiego wyniku sie spodziewam?
] |uz'na kgncgwk{?j I:I.I Nie musi b'}I’C idealnie Znany, ale
powinienes rozumiec skale pomiaru.
® nadtopienie; ' ;
Czy wybrane ustawienie
® inne widoczne uszkodzenie. jest odpowiednie?
Nie polegaj wytacznie

na automatyce miernika.

Zakres pomiarowy okresla poziom wartosci, ktéry przyrzad moze
prawidtowo zmierzy¢ w danym ustawieniu.

pomiaru pradu, a potem zapomina o tej zmianie i prébuje mierzy¢

i: | Uzytkownik zmienia konfiguracje przewodow w multimetrze do
napiecie.

@ | Zawsze sprawdzaj funkcje, zakres i gniazda
przed kolejnym pomiarem.

e S
e ) s ~ %
0 SPRAWDZ PRZEWODY 9 SPRAWDZ GNIAZDA 9 SPRAWDZ FUNKCJE
4 %
. 10A mA pA CDM -:-?IJ »
" I
L J L J N v
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Dobierz narzedzie do zadania,

hie zadanie do narzedzia

Improwizowane narzedzia zwiekszaja ryzyko poslizgu,
uszkodzenia Sruby, zwarcia lub przypadkowego kontaktu.

‘ & & - -
Przed uzyciem narzedzia sprawdz:
P Jp—
N 5 :
P czy ma wiasciwy rozmiar;

czy nie jest pekniete;
czy rekojesc jest stabilna;

czy koncoéwka nie jest nadmiernie zuzyta;

OOOO®

czy nadaje sie do srodowiska,
w ktérym pracujesz.

Narzedzia izolowane

LN
®

Narzedzie izolowane to narzedzie
zaprojektowane w celu ograniczenia
ryzyka kontaktu z czescig przewodzaca
w okreslonych warunkach.

Kolorowa lub gumowa rekojesc
nie oznacza automatycznie, ze narzedzie
jest certyfikowanym narzedziem izolowanym.

Nie rob tego:

nie uzywaj za duzego srubokreta ,bo prawie pasuje”;
nie stosuj narzedzia z uszkodzong rekojescia;

nie wkiadaj metalowych przedmiotéw w nieznane ztacza;

®
®
®
®

nie zastepuj bezpiecznego narzedzia
przypadkowym kawatkiem metalu.

@ odpowiedni rozmiar
i typ koncowki

& WLASCIWE NARZEDZIE (X) IMPROWIZACJA

@ cala rekojesc
bez peknieé

() koricéwka w dobrym
stanie, niezuzyta

@ narzedzie izolowane
do pracy przy
elementach
elektrycznych

Bezpieczniejsze, skuteczniejsze, zgodne
Z przeznaczeniem.

A
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Sruba znajduije sie blisko elementéw elektrycznych.
Zwykty diugi metalowy klucz moze przypadkowo
| dotknac dwdch punktéw jednoczesnie.

@ za duzy lub niepasujgcy
srubokret

(X) uszkodzona lub luzna
rekojesc

(X) koricéwka zuzyta,
okragta lub
wyszczerbiona

® przypadkowy
kawatek metalu

(np. klucz, pret,
gwozdz)

Zwiekszone ryzyko poslizgu, uszkodzenia,
zwarcia lub porazenia.

Przed rozpoczeciem nalezy ocenic nie tylko srube,
ale rowniez przestrzen dookota narzedzia.



Jedno przypadkowe
potaczenie moze wystarczyc

Metalowe narzedzie moze potaczy¢ dwa punkty obwodu, ktére
normalnie nie powinny by¢ bezposrednio potgczone. To moze
spowodowac zwarcie.

. * * = ' N
@ Ryzyko zwarcia zwieksza sie, gdy: Najpierw zobacz
e pracujesz metalowym narzedziem przy h d "
odstonigtych zaciskach; caty ruch narzedzia.
¢ na stole leza luzne metalowe przedmioty; POtEITI 90 WkaI‘Iaj.
\.
® narzedzie jest zbyt duze;
e uzytkownik wykonuje ruch bez widocznosci b PRZYKLAD: i
miejsca kontaktu; }
J 1 _ @ Klucz zostaje uzyty przy zacisku.
¢ odstonigte przewody pozostajg Podczas obracania jego drugi koniec
niezabezpieczone; dotyka sasiedniej czeéci przewodzacej.
e pomiar wykonywany jest bez odpowiedniej To, co miato by¢ prostym odkreceniem,
kontroli sond. moze stworzyc zwarcie.
N /

() BEZPIECZNIE (X) NIEBEZPIECZNIE

Narzedzie nie dotyka drugiego punktu. Narzedzie taczy dwa punkty obwodu.
Obwod pozostaje bezpieczny. Powstaje zwarcie.

e e —_— — — — - = =

; : e uporzadkuj przestrzen;
O Jak ograniczac WZYI(D: e usun luzne metalowe przedmioty;

e stosuj wiasciwe narzedzia;

e zachowaj kontrole nad potozeniem narzedzia;

e nie wykonuj ruchow ,na slepo”;

o przestrzegaj whasciwej procedury odtaczenia energii.
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DIAGNOSTYKA POWINNA
ZAWEZAC PROBLEM,
A NIE TWORZYC NOWE PROBLEMY

Najbezpieczniejsza diagnostyka jest uporzagdkowana.
Zaczyna sie od metod najmniej ingerujgcych i przechodzi dalej
tylko wtedy, gdy jest to uzasadnione.

REKOMENDOWANA LOGIKA PRACY:

r h

. Co doktadnie nie dziata?
o KROK 1— OBJAW Zapisz objaw bez zgadywania przyczyny.
: 4
Czy wystepuja widoczne uszkodzenia,
@ 9 KROK 2 — OGLEDZ"’” luzy, wilgoc¢, przegrzanie lub

nieprawidtowe potaczenia?

: v ::
E e KROK 3 — DOKUMENTACJA Sprawdz informacje producenta,
_.l = schematy i wymagane procedury.

, v :

@ @) KROK 4 — PROSTEKONTROLE | \¥koni tlko kontrole odpowiednic

do swojego poziomu kompetencji.

{ v y

- ™

Mierz konkretny parametr,
‘ e KROK 5 — POMIAR poniewaz masz okreslone pytanie
: diagnostyczne. ]

(@ O woxs-wnosex | ok

i A y g

Zta diagnostyka: Lepsza diagnostyka:
Sprawdze wszystko po kolei Mam konkretny objaw.
i zobacze, co sie stanie. Kazdy kolejny test ma odpowiedzie¢

na jedno konkretne pytanie.

& ‘ Nie wykonuj testu tylko dlatego, ze mozesz go wykonac.
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UMIEJETNOSC
ZATRZYMANIA SIE

JEST CZESCIA DIAGNOSTYK

Dobra diagnostyka nie polega na kontynuowaniu
za wszelka cene. S3 sytuacje, w ktorych najlepsza
decyzjg techniczng jest przerwanie pracy.

Przerwij diagnostyke, jesli:
pojawia sie dym;
czujesz nietypowy zapach;

element nagle zaczyna sie nagrzewac;

9,

widzisz iskrzenie, ktorego nie oczekiwates;
akumulator lub przewéd zmienia wyglad; pomystec: ,Zrobie tylko jeszcze

nie rozumiesz wyniku pomiaru; jeden pomiar.”

Twoich kompetenciji;
dokumentacja wymaga procedury, ktérej nie wiasnie ten dodatkowy test moze

mozesz bezpiecznie wykonag; niepotrzebnie zwiekszy¢ ryzyko.
musisz improwizowac, aby kontynuowac.

ROZUMIEM +
WARUNKI SA STABILNE

J

4 N
=i
« = | mozna kontynuowac
v = | zgodnie z procedura.
k. J
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® Nie probuj
»jeszcze jednego testu”

W sytuacji niepewnej tatwo

pojawia sie syczenie lub trzask;

wynik wskazuje na warunek poza zakresem

Jesli pojawit sie sygnat zagrozenia,

X,

|
$ POJAWILO SIE
NIE ROZUMIEM / ZAGROZENIE

WARUNKI SIE ZMIENIEY \L

d A
przerwij i przejdz

STO P do procedury
o .

bezpieczenstwa.
3 J




MODUL 04

ZAGROZENIA MECHANICZNE,
TERMICZNE | SRODOWISKOWE

Nie kazde zagrozenie w pojezdzie elektrycznym
pochodzi z instalacji elektrycznej.

| Po ukonczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:
Pokazac uzytkownikowi zagrozenia rozpoznac ryzyko zwigzane z ruchem kota;
wynikajgce z ruchomych czesci, uwazac na elementy pod obciazeniem mechanicznym;
hamulcow, temperatury, wilgoci, unikaé kontaktu z goracymi komponentami;
zabrudzen i substancji uzywanych | wiasciwie reagowaé na wilgo¢;

podczas konserwacji. ostrozniej uzywac srodkéw czyszczacych;

wykonywac podstawowa kontrole po zakoriczeniu pracy.

& Pojazd moze by¢ wytaczony, a nadal
stwarzac zagrozenie mechaniczne.

2
HAMULEC

-@i. Elementy hamulcowe
. * _» moga byc gorgce

i znajdowac sie pod
obciazeniem.

Ryzyko zwigzane "
z ruchem kola
i elementami

STREFA NARAZONA

o NA WODE
OBSZAR SILNIKA Wilgo€ moie spowodowac
uszkodzenia | zwiekszyc
Komponenty moga by¢ gorgce ryzyko awarii.

nawet po wylaczeniu pojazdu.

28 | Przewodnik bezpieczeristwa



OBRACAJACE SIE KOLO
NIE POTRZEBUJE DUZEJ
PREDKOSCI, ABY ZRANIC

Koto, naped, tarcza hamulcowa oraz inne o B
ruchome elementy moga ztapac palec, v
odziez, przewod albo narzedzie.

PRZED OBRACANIEM KOLA SPRAWDZ:
® czy pojazd jest stabilny;

e czy koto ma wystarczajgcy przestrzen;
® czy dionie sg poza strefa ruchu;

® czy zaden przewod lub element odziezy
nie moZe sie zaczepic;

® czy nikt inny nie znajduje sie w
niebezpiecznym miejscu.

NIE ROB TEGO:
X nie dotykaj obracajgcego sie kota dlonia,

aby je szybko zatrzymac;

X nie zblizaj luznej odziezy do napedu;

X nie wkladaj palcow pomiedzy ruchome
elementy,

¥ nie wykonuj testu napedu bez
wczesniejszego przewidzenia reakcji kota.

——

SZCZEGOLNE RYZYKO W NAPEDZIE ELEKTRYCZNYM

Silnik elektryczny moze wytworzy¢ moment obrotowy bardzo szybko.
Oznacza to, ze element moze rozpoczac ruch szybciej, niz uzytkownik sie spodziewa.

DEFINICJA PRZYKLAD PRAKTYCZNY
Moment obrotowy Pojazd jest uniesiony.

to zdolnos¢ napedu Uzytkownik uruchamia

do obracania elementu, naped w celu  krétkiego
np. kofa. t testu”, ale obok kota

Nie trzeba znaé¢ wzoréw znajduje sie luzny
matematycznych, aby przewdad.

zapamietac: silnik moze

poruszy¢ kolem gwaltownie. Przewdd zostaje wciggniety.

Przed testem ruchu przygotuj
caty obszar ruchu, nie tylko sam pojazd.
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Nie kazdy nacisk w pojezdzie
jest widoczny

Wiele elementow mechanicznych moze
przechowywac energie lub pozostawac

pod napieciem, nawet gdy pojazd jest
wytgczony. Nieoczekiwane uwolnienie
naprezenia moze spowodowac ruch elementu,
przygniecenie, upadek czesci lub inne urazy.
Zawsze rozpoznaj i kontroluj potencjalne
zrodta naprezenia przed rozpoczeciem pracy.

Elementy wymagajace ostroznosci:

hamulce

sprezyny

elementy zawieszenia
linki

zaciski

mechanizmy powrotne
elementy dociskowe

o~

o

Definicja: naprezenie mechaniczne

Naprezenie mechaniczne to stan, w ktérym element jest obcigzony sitg (np. scisniety,
rozciggniety lub zgiety). Po zwolnieniu element moze nagle zmieni¢ potozenie.

Hamulce
Przed praca przy hamulcu:

< N < B < B <

Ustabilizuj pojazd. Uzyj odpowiedniego stojaka
lub podpér zgodnych z instrukcjg producenta.

Upewnij sie, ze koto nie moze poruszyc sie
nieoczekiwanie.

Ocem temperature elementow po jezdzie.
Pozwadl uktadowi ostygnac, jesli jest goracy.

Nie naciskaj przypadkowo dzwigni po demontazu,
jesli procedura producenta tego nie wymaga.

Nie zanieczyszczaj powierzchni ciernych smarem
ani nieodpowiednim srodkiem czyszczacym.

@ Definicja: powierzchnia cierna

Powierzchnia cierna to powierzchnia, ktorej
tarcie pomaga spowolni¢ pojazd.
Przykitadem moze byc czesc¢ oktadziny
klocka hamulcowego lub tarcza hamulcowa.
Zanieczyszczenie tych powierzchni moze
pogorszy¢ skutecznos¢ hamowania.
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STREFA CZYSTA —
NIE SMAROWAC

Przyktad praktyczny

Problem:

Uzytkownik przypadkowo zastosowat srodek
smarny w poblizu hamulca. Niewielka ilosc¢
srodka dostata sie na powierzchnie cierna.

Lekcja:

Bezpieczenstwo nie konczy sie na ponownym
ztozeniu czesci. Zanieczyszczenia moga
pozostac | wptynac na dziatanie uktadu.




To, ze element nie swieci,
nie znaczy, ze jest chtodny

Podczas pracy mogg nagrzewac sie elementy Podwyzszona temperatura moze by¢:
napedu, sterownik, hamulce, tadowarka, ¢ normalnym skutkiem pracy;
przewody lub ztacza. Ciepto jest naturalnym * oznaka intensywnego obcigzenia;

efektem pracy pradem elektrycznym « sygnatem problemu;

| tarciem, dlatego zawsze zachowaj czujnosc « objawem stabego potaczenia;

| obserwuj otoczenie. e symptomem uszkodzenia.

I k.

Nie sprawdzaj temperatury nieznanego elementu
przez natychmiastowe dotkniecie go dionia.

b, F

r b

0 Przed pracg po jezdzie lub tadowaniu: @ Definicja: przegrzanie

Przegrzanie oznacza osiagniecie temperatury
wyzszej niz bezpieczna lub zamierzona
dla danego elementu.

pozwol komponentom ostygnac, jesli
wymaga tego sytuacja;

zwrdc uwage na zapach;

szukaj przebarwieri; Sygnaty mozliwego przegrzania:
e zmiana koloru;

sprawdz, czy izolacja nie jest zdeformowana; * miekka lub stopiona izolacja;
® deformacja tworzywa;
porownaj zachowanie elementu ® silny zapach;
z informacjami producenta. ® nietypowo wysoka temperatura;
e Slady przypalenia.
& J L )
——— NORMALNA ) ===l  NIEPOKOJACA ——

W

Komponent pracuje w typowych Element jest cieplejszy niz zwykle. Temperatura jest nienaturalnie wysoka.
warunkach, temperatura jest w normie. Obserwuj i zweryfikuj warunki pracy. Zatrzymaj prace i przeprowadz kontrole.

Nietypowe ciepfto jest informacjg diagnostyczna,
ale moze by¢ rowniez ostrzezeniem.
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Woda zmienia warunki pracy

Wilgo¢ moze wptywac na bezpieczenstwo elektryczne
oraz ztacza, izolacje i elementy mechaniczne.

Traktuj kazdy kontakt z wodg jako potencjalne

ryzyko dla ukfadu.

Jezeli pojazd:

& byt wystawiony na intensywny deszcz;

& przejechat przez gteboka wode;

& byt myty;

& ma widoczng wilgo¢ w obszarze elektrycznym;
& byt przechowywany w wilgotnym miejscu;

nie zaktadaj automatycznie, ze wnetrze
wszystkich komponentow jest suche.

Dlaczego wilgoc jest problemem?

& sprzyjac korozji;

@ tworzy¢ niepozadane Sciezki przewodzenia;
& pogarszac izolacje;

& powodowac btedne dziatanie ztaczy;

& zwiekszac ryzyko uszkodzenia elektroniki.

" ™

Definicja: korozja
Korozja to stopniowe niszczenie materiatu,

najczescie] metalu, na skutek reakcji
z otoczeniem. Na ztgczu moze objawiac sie
przebarwieniami lub osadami.

: ; WILGOC WILGOC WILGOC
Nie réb tego: \ 4 v v
5 i podiaczaj przypadkowo zasilania tylko KOROZJA PRZEWODZENIE = USZKODZENIE

po to, aby sprawdzic¢, czy mokry uktad nadal dziata;

X nie uzywaj niekontrolowanego Zrédta

goracego powietrza do suszenia elementow
wrazliwych;

X nie zaktadaj, ze sucha obudowa zewnetrzna
oznacza suche wnetrze.

L o

WILGOC + NIEPEWNOSC CO DO STANU UKLADU =
PRZERWIJ | OCEN PRZED ZASILENIEM
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,GZYSCI” nie zawsze ozhacza
,hadaje sie do tego elementu”.

Srodki czyszczace moga byé bardzo pomocne,
ale niektore mogg uszkodzi¢ tworzywa sztuczne,
izolacje, uszczelnienia lub powierzchnie cierne.

Przed uzyciem srodka:

* przeczyta) etykiete;

sprawdz przeznaczenie;
sprawdz zalecenia producenta pojazdu;
zapewnij odpowiednig wentylacje;

-

stosuj wymagane srodki ochrony;

unikaj kontaktu produktu z elementami,
dla ktérych nie jest przeznaczony.

Szczegodlna ostroznosc¢ przy:
A » ztgczach elektrycznych;
uszczelnieniach; c I_E AN ER |
tworzywach sztucznych;

lakierowanych powierzchniach;

-

' SKUTECZNY
v BEZPIECINY W LZYCIU*
" DO ROZNYCH POWIERZCHNI

tarczach i klockach hamulcowych;
akumulatorach.

* PREZY ZASTOSOWANIU
ZGODHIE Z PRIEZNACZIENIEM

Nie mieszaj preparatow |
Mieszanie réznych chemikaliow moze |
spowodowac powstanie substancji f
o innych wiasciwosciach niz kazdy — -
z produktow z osobna.

Aerozol
Kontroluj kierunek rozpylania.

Nie kieruj aerozolu:

* na twarz;
« na zrédio ciepta;
« na elementy, ktdre nie powinny by¢ A A

S ETYKIETA ZGODNOSC APLIKACJA
« bezposrednio do otwartego komponentu

elektrycznego bez potwierdzenia, ze

produkt jest do tego przeznaczony.

Najlepszy srodek to nie ten, ktory czysci najszybciej,
ale ten, ktory jest odpowiedni do konkretnego
materiatu i zastosowania.

33 | Przewodnik bezpieczehstwa



Ztozenie pojazdu nie oznacza
jeszcze konca pracy

Ostatnie minuty pracy sg tak samo wazne jak przygotowanie.
Luzna sruba, niewtasciwie poprowadzony przewdd lub pozostawione
narzedzie moga stworzy¢ zagrozenie podczas jazdy.

=* 5]
=| LISTA KONTROLNA - PRZED ODDANIEM POJAZDU @
ff;r
=
7

€ vocowania oy
hhl\
\.I

J

Czy elementy zostaty ponownie zamocowane?

Czy nie pozostata luzna sruba lub ostona?

Czy zastosowano wymagany sposob dokrecenia

zgodnie z dokumentacjg?
\ J

| €) PrzewopyY

Czy przewody s3 poprowadzone prawidtowo?

Czy nie mogg dotknac kota lub innego
ruchomego elementu?

Czy ztacza sg prawidtowo osadzone?
4 >

€) nNArzEDZIA

Czy wszystkie narzedzia zostaty usuniete?

P—

Czy nic nie zostato wewnatrz obudowy?

| O ostony

Czy ostony ochronne wrdcity na swoje miejsce?

A M

Czy przewody nie s3 przyci$niete obudowa?

¢ )

© oroczeNiE

Czy usunieto rozlane ptyny i odpady?

Czy stanowisko jest czyste?

\ J

v,

P

Sprawdz nie tylko to, co naprawites.
Sprawdz rowniez to, czego dotykates po drodze.

Y
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MODUL 05

REAKCJA NA NIEBEZPIECZENSTWO
| KONTROLA KONGOWA

Kiedy warunki sie zmieniajg, zmien rowniez swojg decyzje.

CEL MODULU:

Niniejszy modut ma pomoc w szybkim rozpoznawaniu sytuacji,

w ktérych nalezy natychmiast przerwac normalng prace.

Utrwalisz najwazniejsze zasady przedstawione w catym przewodniku,
aby dziatac pewnie i bezpiecznie.

Po ukonczeniu modutu czytelnik powinien potrafic:

& rozpoznaé sygnaty alarmowe;

@ odroznié zwykta usterke od potencjalnego zagrozenia;

& przerwac prace bez podejmowania dodatkowego ryzyka;

& wiasciwie podej$é do sytuacji z dymem, silnym cieptem lub podejrzanym akumulatorem;
& wykonaé korncowa kontrole przed ponownym uzyciem pojazdu.

66

Jezeli sytuacja przestaje byc przewidywalna,
przestan ja traktowac jak zwykia naprawe.

27
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Cztery sygnaly,
ktorych nie wolno ignorowac

Dym, silny lub nietypowy zapach, nagty wzrost temperatury
| nieoczekiwane dzwieki mogg wskazywac na problem,
ktory rozwija sie bardzo szybko.

s N N [ \

¥
DYM || ZAPACH || CIEPLO || DZWIEK

Dym moze wskazywac Zapach spalenizny, Szybki, nieoczekiwany Syczenie, trzaski
na przegrzewanie sig, topiacego si¢ plastiku wzrost temperatury moze lub nagte, nietypowe
uszkodzenia elektryczne lub intensywny zapach wskazywaé na problem. d2wieki moga wymagac
lub r:ak-::je wewnatrz chemlcznyzmkogi 5?nal|zmwaﬂ natychmiastowego
omponentu. uszkodzenie. rzcwai:
Reakcja: Reakcja: Reakcja: Reakcja:
Przerwij normalng prace Nie ignoruj go tylko Nie kontynuuj obciazania Nie zblizaj twarzy
| potraktuj sytuacje jako dlatego, ze nie widzisz lub tadowania komponentu do komponentu, aby
potencjalnie awaryjna. dymu. »dla testu”. slepiej ustyszec”.
\, J N\ 7 N\ g N
| o |
! )

v

0 PRZERWIJ STANDARDOWA PROCEDURE
| v

(2 ZWIEKSZ DYSTANS 1 OCEN SYTUACE
‘ "

JESLI ISTNIEJE REALNE ZAGROZENIE
—> PROCEDURA AWARYJNA
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W sytuacji awaryjnej
priorytetem s3 ludzie

Gdy istnieje realne zagrozenie pozarem, dymem, gwattownie rosngcg temperatura
lub uszkodzeniem akumulatora, nie jest to juz rutynowa diagnostyka. Twoje decyzje

w pierwszych chwilach mogg uchroni¢ Ciebie i innych przed powaznymi obrazeniami.

PRZERWIJ PRACE

Nie wykonuj kolejnych testow ani prob uruchomienia.

NIE NARAZAJ SIEBIE

Nie dotykaj podejrzanego elementu bez potrzeby.
Nie prébuj za wszelka cene ratowac sprzetu.

OSTRZEZ INNYCH

Nie pozwalaj osobom postronnym zblizac sie
do strefy zagrozenia.

ODDAL SIE, JESLI SYTUACJA SIE NASILA

W przypadku dymu, ognia, gwattownego nagrzewania
lub innych oznak eskalacji zwieksz dystans.

Przy zagrozeniu pozarem lub bezpieczenstwem ludzi skontaktuj sie

NIE WRACAJ DO NORMALNEJ PRACY BEZ OCENY

Po zdarzeniu nie traktuj pojazdu jak zwyktego urzadzenia
wymagajacego dalszej diagnostyki.

1
2
©
4
5
0 (&

BEOPH@

WEZWIJ ODPOWIEDNIE StUZBY, JESLI JEST TO KONIECZNE

z lokalnymi stuzbami ratunkowymi i postepuj zgodnie z ich poleceniami.

Nie istnieje uniwersalna metoda reagowania na kazdy uszkodzony akumulator.
Typ ogniw, stan uszkodzenia, otoczenie i zalecenia producenta majg znaczenie.

instrukcje wtasciwych stuzb.

CZEGO NIE ROBIC

X nie wdychaj celowo dymu ani oparow;
X nie przenos gwattownie nagrzewajgcego sie komponentu bez odpowiedniej procedury;

@ Przy powaznym zdarzeniu priorytetem jest bezpieczenstwo ludzi oraz

X nie wykonuj eksperymentalnych préb chtodzenia;
X nie podigczaj ponownie uszkodzonego systemu ,na probe”,

“‘\{5 * —:-.’.9" -

OSTRZEZ ODDAL SIE

+

WEZWIJ POMOC,

JESLI POTRZEBA |
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Ostatnie 60 sekund

przed zakonczeniem

Stworzyc finalne narzedzie kontrolne do uzywania
po kazdej konserwaciji lub podstawowej diagnostyce.

© rosaz

Wszystkie elementy sg prawidtowo
Zzamocowane.

Ostony zostaty zatozone.

Kota obracajg sie bez nieoczekiwanej
przeszkody.

Nie ma widocznych luznych czesci.

h,

!

~

€) INSTALACJA

Ztacza sa prawidtowo osadzone.

Przewody nie s3 Scisniete.

Przewody nie znajduja sie przy
ruchomych elementach.

Nie widze odstonigtego przewodnika.

€) AKUMULATOR

Nie ma deformaciji.

Nie ma nietypowego zapachu.

Nie ma dymu ani syczenia.

Nie ma nowych sladow przegrzania.

\,

b

~

) HAMULCE I RUCH

Elementy hamulcowe nie zostaty
Zanieczyszczone.

Kierownica i kota poruszajq sie
prawidtowo.

Zaden przewdd nie blokuje ruchu.

r
6 stanowisko

Wszystkie narzedzia zostaty zabrane.

Nie pozostaty sruby ani czesci
bez wyjasnienia.

Rozlane substancje zostaty usunigte.

Stanowisko jest uporzadkowane.

A

b

0O 1est

Jesli producent zapewnia kontrole funkcjonalng
po wykonanym zadaniu, uwzglednij:

wykonaj |3 zgodnie z dokumentacjg;

rozpocznij od najmniej ryzykownej kontroli;

obserwuj nietypowe dzwieki, temperature,
zapach i zachowanie.

.

COS JEST NIEJASNE?

Nie przekazuj pojazdu do normalnego uzytkowania,
dopdki watpliwosé nie zostanie wyjasniona.
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10 zasad hezpieczniejszej pracy

Strona podsumowujaca przewodnik w prostym zestawie zasad, ktore warto zapamietac
| stosowac zawsze.

01
(2

03

05

Z0BACZ.

OCEN.
ZABEZPIECLZ.

Najpierw ocen sytuacje
Nie zaczynaj od narzedzia.
Zacznij od obserwacji.

Wytaczony nie oznacza
automatycznie bez energii
Zawsze uwzgledniaj zrodto energii
| procedure producenta.

Podejrzany akumulator
traktuj powaznie

Deformacja, dym, ciepto, syczenie
lub nietypowy zapach sg
sygnatami STOP.

Nie improwizuj przy bezpieczenstwie

Uzywaj wtasciwych narzedzi
| wiasciwych metod.

Mierz tylko wtedy,
gdy wiesz, po co mierzysz

Kazdy pomiar powinien odpowiadac

na konkretne pytanie.

08
03
10

Kontroluj elementy ruchome

Koto, hamulec i naped moga stworzyc
zagrozenie takze przy wytgczonym
pojezdzie.

Wilgoc¢ zmienia ryzyko

Nie zasilaj podejrzanego uktadu
tylko po to, aby sprawdzic,

czy dziata.

Nie ignoruj zmiany warunkow
Dym, zapach, ciepto, iskry lub dzwieki
oznaczaja potrzebe ponownej oceny.

Umiejetnos¢ przerwania pracy
jest kompetencja

Jezeli nie wiesz, co si¢ dzieje,

dalsze dziatanie nie jest obowigzkiem.

Bezpieczenstwo cztowieka ma
pierwszenstwo przed sprzetem
Pojazd mozna naprawic¢ lub wymienic.
Zdrowia nie nalezy stawiac na szali
dla ,jeszcze jednego testu”.

DOPIERO POTEM DZIALA).

Traktuj ten przewodnik jako staty punkt odniesienia przed konserwacja, diagnostyka
i kontrota pojazdu. W razie watpliwosci korzystaj z dokumentacji producenta oraz
pomocy odpowiednio wykwalifikowanej osoby.
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